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1.- INTRODUCCION




1.1.- ANTECEDENTES

En el transcurso de los filtimos afios ha tenido lugar una
transformacidén profunda en el mercado mundial de materias pri-
mas y de forma especial de los productos energéticos, teniendo
como causa principal los importantes incrementos en los precios
de los crudos petroliferos; consecuencia de esta situacién es
la reconsideracién, por parte de los paifises industrializados,
de sus politicas de producciones y consumos de sustancias ener

géticas.

La crisis energética existente a escala mundial repercu-
te de forma especialmente grave en nuestro pais, carente préc-
ticamente de reservas petroliferas con que atender a su deman-

da, viéndose obligado a importaciones cada vez més costosas.

La politica de un aprovechamiento mdximo de nuestros pro
pios recursos energéticos, de los que el carbén y el wuranio
-particularmente el primero- son los mds abundantes, se plan-
tea como una necesidad clara; en este campo debe atenderse tan
to al aprovechamiento de los carbones térmicos como al de los

siderfirgicos.

El interés de un aumento de la produccién de hullas co-
quizables y carbones para mezclas es evidente si se considera
que Espafia es un pais claramente deficitario en la produccidn
de este tipo de carbones, déficit de 4,19 millones de tonela -



bl

ladas en 1977, que deben ser abastecidas del exterior, con los
costos en divisas que ello supone; estos costos probablemente
se incrementardn de forma importante una vez sea superada la
actual crisis siderfrgica internacional; en este mismo sentido
apuntan los conflictos internacionales planteados en estos Gl-
timos meses que repercuten de una forma directa sobre la poli-
tica del petréleo.
[ 4

Por otra parte, a pesar de que en el momento actual nues
tro pais es excedentario en carbones térmicos, es aconsejable
incrementar, en los aspectos técnico y econémicamente posibles,
la participacidén del carbdn en la produccién de electricidad ,
ya sea con una mayor aportacién del carbdn nacional a las cen-
trales situadas en dreas que se muestran deficitarias en la
oferta, ya mediante la instalacién de nuevos grupos en zonas -
susceptibles de incrementos importantes en la produccién de
carbdn.

El Plan Energético Nacional contempla estos aspectos pro
poniendo una serie de actuaciones tendentes al logro de los ob
jetivos que han sido esbozados; dentro del sector del carbdn -
estas actuaciones se dirigen tanto a las investigaciones sobre
tecnologias y aprovechamiento de los carbones como a la prospec

cién, investigacién y evaluacién de yacimientos.

En este sentido abunda la Ley de Fomento de la Mineria,
de 8 de enero de 1977; en su Artfculo Primero determina que su
objetivo es "promover y desarrollar, dentro y fuera del terri-
torio nacional, la exploracién, investigacién, explotacidén \%
beneficio mineros, con el fin de procurar el abastecimiento de

materias primas minerales a la industria espafiola".

En el Articulo Tercero, que trata sobre el Plan Nacional

de Abastecimiento de Materias Primas Minerales, se especifica

¥



que éste determinard "las diferentes materias primas minerales
y en relacién con ellas, las distintas actividades que gozarén,
durante el periodo que para cada una de ellas se establezca, de
la calificacién de prioritarias", implicando tal calificacidn-
"su declaracibén de interés nacional a efecto de lo dispuesto en
la Ley de Minas", y "la confeccifén de un programa sectorial en
que se fijen los objetivoé minimos de un abastecimiento inte-

rior y exterior que se pretende asegurar”.

Por su parte el Real Decreto 278/1977 de 25 de febrero,
por el gue se crea la Comisaria de la Energia y Recursos Mine-
rales, en su Articulo Primero cita, entre otras cosas, como mi
siones fundamentales de &sta "la elaboracidn de las propuestas
del Plan Energético Nacional", al que se ha hecho referencia,
"de los planes nacionales de combustibles, del Plan Nacional -
de Abastecimiento de Materias Primas Minerales y demds Planes
Nacionales que se deriven o sean consecuencia de los anterio-
res", asi como "la adopcién de las medidas necesarias para el

fomento de la tecnologfa energética y minera".

En el Articulo Sexto, que trata de la nueva Comisidén Na-
cional de la Energfa, establece como una de sus misiones "la
definicién de los planes de investigacidén del carbdn, hidrocar

buros y uranio”.

En su Disposicién Final, al referirse a la revisién del
Plan Energético Nacional, ordena que aguella "se realizaré pa-
ra el periodo comprendido entre mil novecientos setenta y sie-
te y mil novecientos ochenta y siete" y deberi llevarse a cabo
teniendo en cuenta, entre otros, los siguientes criterios bési

CcOs:
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- M&xima utilizacién de los recursos energéticos naciona-
les, perfeccionando para ello los medios humanos, técni
cos y econdmicos necesarios para procurar un incremento

del patrimonio nacional de recursos energéticos.

- Promocién del desarrollo tecnoldgico en el sector ener-
gético.

- Mantenimiento de niveles aceptables de incidencia de las

instalaciones energéticas en el medio ambiente.

Finalmente, el Real Decreto 1102/1977 de 28 de marzo, pu-
blica la relacién de materias primas minerales y actividades re
lacionadas con ellas, declaradas prioritarias en el Plan Nacio-

nal de Abastecimiento de Materias Primas Minerales.

Esta calificacién de prioriﬁarias se otorga con carécter
general por un periodo de dos afios, sin perjuicio de que en de-
terminados casos se pueda ampliar el plazo de vigencia estable-
cido, y lleva implicita la aplicacién de todos los efectos pre-

vistos en la Ley de Fomento de la Mineria.

Entre las materias primas minerales y actividades con
ellas relacionadas, calificadas como prioritarias, figuran los
carbones y las actuaciones con ellos relacionadas de exploracidn,
investigacién, explotacibn, tratamiento y beneficio en el inte-

rior del territorio espanol, asi como acciones en el exterior.

Consecuencia de todo esto es la elaboracién de un Plan de
investigacién de los yacimientos de carbén y de su aprovechamien
to cuyo desarrollo se extiende al periodo 1978-1987, coincidien
do con el que preconiza la Administracidén para la revisién del

Plan Energético Nacional, pero incluyendo un conjunto de actua-




ciones y medidas diversas, de caricter urgente, a realizar en
un plazo de cinco afos, entre las que pueden sefialarse "poner

de manifiesto las reservas de carbdn explotables en el pais".

Para ello, se considera la necesidad de investigar, ya
sea en una fase previa general o bien en un estudio mé&s profun
do, seglin los casos, una serie de zonas y cuencas gue en el sub
sector de hullas y antracitas son las siguientes:

- Fase de investigacién previa

- Area de La Justa-Aramil

- Area de Viién-Libardén

- Area de Santo Firme-Naranco
- Prolongacidén Sur de Guardo
- Area de San Emiliano

- Sierra de la Demanda

- Area de Pont de Suert

- Otras &reas

- Fase de investigacién

- Area de Torre-Bembibre

- Area de San Cebri&n~Casavegas
- Area de La Justa-Aramil

- Area de Toreno-Valdesamario

- Area de Barruelo

- Area de Cinera~-Matallana

- Area de San Fernando-Carinsa
- Area de Vinén-Libardén

- Area de Fabero-Matarrosa

- Area de Narcea

- Area de Cea-Carridn
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- Area de Naranco-Santo Firme
- Area de Pont de Suert

- Area de Quiréds

- Area de Teverga

- Area de San Emiliano

- Sierra de la Demanda

-~ Otras &reas
1.2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Plan Nacional de Abastecimiento de Materias Primas Mi-
nerales define, tal como se ha indicado en el apartado preceden
te, a los carbones como sustancias prioritarias en las diferen-
tes actuaciones con ellas relacionadas, para el aprovisionamien

to nacional.

De la recopilacién efectuada durante la elaboracién del
Plan Nacional de Investigacifn Minera y del Plan Nacional de Ex
plotacién Minera, asf como de las consideraciones resultantes -
del Inventario de Recursos Nacionales de Carbén, realizado por
el Centro de Estudios de la Energfa, dependiente de la Comisaria
de la Energia y Recursos Minerales del Ministerio de 1Industria
y Energfa, se sefiala a la cuenca carbonifera de El Bierzo (Ledn)
como zona de interés, tanto por el volumen conocido de recursos
en ella existentes como por la posibilidad de encontrar nuevas
zonas, con contenidos en carbdn de importancia desconocida has-

ta la fecha.

A efectos de su investigacién, la cuenca de El1 Bierzo fue

dividida en tres grandes &areas:

- Area de Torre-Bembibre
- Area de Fabero-~Matarrosa

- Area de Toreno-Valdesamario



El drea Toreno-Valdesamario, obedeciendo a razones de in-

dole diversa, fue subdividida para su investigacién, en tres zo

nas:

- Zona de Toreno-Valdesamario en sentido estricto.

- Zona de Alto Bierzo

- Zona de Bierzo Oriental

La presente memoria hace referencia a la zona de Alto Bier-
20, proyecto que forma parte del conjunto de estudios gue la

Administracidén ha programado para el desarrollo y cumplimiento
del Plan Nacional de Abastecimiento de Materias Primas Minerales

y la Ley de Fomento Minero.
1.3.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

La investigacién de la zona Alto Bierzo constituye un pa-
so preliminar en la investigacién del &rea que se extiende al
Este del rio Sil y al Norte del &rea Torre Bembibre. Consecuen-
temente, los objetivos a cubrir, a la vista de lo expuesto ante
riormente, no deben considerarse definitivos y los resultados -
que en la investigacién se han alcanzado deberdn ser revisados
de acuerdo con los datos que aporten los estudios definitivos de

las zonas limitrofes.

Con estas premisas puede definirse un objetivo primario a

alcanzar:
- Conocimiento geolbdgico general de la zona.

Este conocimiento se define de carfcter general ya que la

estructuracién del estudio, en funcidén de la zona a investigar,



conduce a unos resultados provisionales en el sentido de que di
chos resultados deberdn ser enmarcados en el contexto general -
en el que la zona se encuentra y, en consecuencia, revisados vy
completados en etapas futuras que permitan, al relacionarlos con
los .que se alcancen en el &rea de Fabero-Matarrosa y de las zo-
nas de Toreno-Valdesamario y Bierzo Oriental, alcanzar una vi-
sién total de los problemas y caracteristicas que se planteanen
esta parte de la cuenca de El Bierzo.

La consecucién del objetivo geol6gico general se lograré
a través del cumplimiento de unos objetivos parciales que pue-
den reducirse a dos:

- Conocimiento estructural de la 2zona
- Conocimiento estratigrdfico de la serie sedimentaria pre

sente en ella.
1.4.- TRABAJOS REALIZADOS
Para alcanzar los objetivos que acaban de ser expuestos se

han realizado una serie de trabajos que vienen esquematizados -

en el cuadro que se expone a continuacién.

Fases de trabajo Unidades de obra realizadas
- Recopilacién de documentacibn No medible

- Cartografia geol&gica 6.000 Has

- Estudio estratigréafico 7.062,56 m

- Estudio estructural No medible

- Labores mineras 1.102.1 m3

- Estudio paleontolégico 357 muestras

- Elaboracidén de la memoria No medible

- Varios No medible




Se expone a continuacién el contenido de los diferentes
trabajos desarrollados de forma general, siendo tratados con

mayor profundidad en capitulos posteriores.

Para el desarrollo del proyecto, ENADIMSA puso a dispo-
sicidén del mismo un equipo constitufido por dos té&cnicos titu-
lados superiores, dos técnicos titulados medios y tres opera-
rios auxiliares, contando asimismo con la asistencia té&cnica
del centro “Juan Gavala”de Madrid, asi como de los especialis-
tas no pertenecientes a ENADIMSA cuyas prestaciones se hayan
considerado necesarias para la obtencién de unos mejores resul
tados en la investigacién.

Los trabajos de campo se iniciaron en enero de 1979, fi-

nalizando en septiembre de 1980.

1.4.1.- Recopilacién de documentacién

Ha consistido en una bfisqueda exhaustiva de los datos vy
documentos gedlégicos y mineros relacionados con la zona a in-
vestigar; asimismo se ha consultado la bibliograffa geolbgica

existente sobre la 2zona.

En un capitulo posterior se hard una relacién detallada

del material consultado.

1.4.2.~ Cartografia geol6gica

Se ha realizado sobre ampliaciones, a escala aproximada
1:10.000, de las fotografias aéreas que han sido utilizadas pa

ra la confeccibén de la base topogrédfica del estudio.
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Los datos objetivos que en ellas se han figurado han si-
do trasladados a los planos fotogramétricos, haciéndose final-
mente una interpretacién geoldgica de la zona investigada, que
se encuentra plasmada en los planos geol&gicos correspondientes
(planos n° 18, 19, 20 y 21).

1.4.3.~- Estudio estratigradfico

Se ha desarrollado con el levantamiento de una serie de
cortes estratigréficos, muy detallados, tanto de superficie co
mo de interior de mina, a partir de los cuales se han confec-
cionado las columnas estratigré&ficas normales a escala 1:500 -
(ver planos), que proporcionan un conocimiento preliminar ade-
cuado de la serie sedimentaria presente en la zona objeto de

estudio asi como de sus caracteristicas m&s importantes.

1.4.4.~- Estudio estructural

A partir de los datos obtenidos en la cartografia geold-
gica y en el estudio estratigrdfico, junto con la interpreta -
cién correspondiente, se ha llegado a un conocimiento general
de la geometrfa de la zona. Este conocimiento se encuentra en
parte limitado por el cardcter reducido de la zona objeto de
estudio y en consecuencia parcialmente desligado del marco ge-

neral en el que se integra.

En este estudio se han definido los principales acciden-
tes geoldgicos, pliegues, fallas, discordancias, encontré&ndose
plasmados estos resultados, adem&s de en los planos geoldgicos
de superficie, en los cortes geolSgicos verticales realizados

al efecto (planos n° 14 a 21).
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1.4.5.- Labores mineras

La realizacién de calicatas surge de la necesidad de ob-
tener una serie estratigrdfica completa y detallada y la impo-
sibilidad de lograrlo en base a cortes estratigrdficos levanta

dos Gnicamente en afloramiento natural.

La existencia de 2zonas extensas totalmente recubiertas ,
asf como lo inadecuado de muchos de los afloramientos, ya sea
por su posicién estratigrdfica o por sus condiciones de obser-
vacidén, hace necesario la apertura de calicatas que permitan
llegar al estudio de un nfimero de metros de corte adecuado a
la finalidad gue se persigue: el conocimiento suficiente de la

estratigrafia de la zona.

Dentro de los trabajos que se contemplan en este aparta-
do se han realizado calicatas con un movimiento de tierras de

1.102,1 m3.

1.4.6.~ Estudio paleontol8gico

En el proceso de levantamiento de los cortes estratigré-
ficos, tanto de superficie como de interior, se ha procedido a
la recogida de muestras de flora y fauna para su posterior es-
tudio y clasificacién.

Estas muestras, en nfimero de 357, han sido estudiadas por
especialistas, permitiendo una datacifn general del &rea ade-
mds del establecimiento de algunas de las caracteristicas sedi

mentarias del medio de deposicidn.

Las listas de las muestras estudiadas se encuentran en el

apartado correspondiente de esta memoria.



1.4.7.~ Elaboracién de la memoria

Recoge ésta los resultados y desarrollo de la investiga-
cidén, consider&ndose en ella cuantos datos y documentos hayan

sido obtenidos y elaborados.

Contiene asimismo un capftulo de conclusiones dentro del
cual se recomiendan los trabajos a desarrollar en las fases pos
teriores de la investigacién.

Dadas las especiales caracteristicas de la zona investi-
gada y su posicidén geolbgica, tanto el informe que se emite co
mo las conclusiones a las que se llega deben ser consideradas
como provisionales, pasando a definitivas, con las modificacio

nes pertinentes, finicamente cuando se haya realizado la inves-

tigacién de la totalidad del &rea Toreno~Valdesamario (en sen- .

tido amplio) asi como el drea de Fabero-Matarrosa, entre las
que se localiza y de cuyas caracteristicas indudablemente par-

ticipa.

- 14 -




2.- SITUACION GEOGRAFICA
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LA CORURA

FIG. 1.- ESQUEMA DE SITUACION DEL AREA INVESTIGADA
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La zona objeto de estudio se localiza en el Oeste de la
provincia de Ledn, algo al Norte del paralelo de la capital y
a unos 110 km de ésta (Fig. 1).

Se encuentra situada en la comarca de El Bierzo, inmedia
tamente al Este del rio Sil.

En las proximidades de la zona se encuentra la central
térmica Compostilla II, en la ribera occidental del embalse de

Bircena (rio Sil) en las inmediaciones de Ponferrada.

La designacibn de los vértices del poligono investigado,

siguiendo paralelos y meridianos, es la siguiente:

Se considera como punto de partida la interseccién del
paralelo 42° 47' 26" con el meridiano 2° 50' 8"; siguiendo el
sentido de las agujas del reloj las coordenadas de los vérti -

ces son:

Pp= Vértice 1 - 42° 47' 26" -~ 2° 50" 8"
Vértice 2 - 42° 47' 18" - 2° 48' 17"
Vértice 3 - 42° 46' 14" - 2° 46' 27"
Vértice 4 - 42° 44' 36" - 2° 48' 17"
Vértice 5 - 42° 44' 10" - 2° 46' 20"
Vértice 6 - 42° 40' 3% - 2° 46' 10"
Vértice 7 - 42° 40' 32" ~ 2° 48' 48"
Vértice 8 - 42° 44' 5" - 2° 50' 12"
Vértice 9 -~ 42° 44' 15" - 2° 50" 41"
Vértice 10 ~ 42° 45' 8" ~ 2° 50" 43"
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FIG. 2.- ESQUEMA DE BLOQUES EN LA CUENCA DE EL BIERZO
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3.1.- ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL DE LA ZONA

La zona Alto Bierzo-forma parte de la cuenca carbonifera
de El Bierzo, la cual se focaliza al Suroeste de los materia-
les precambricos que constituyen el nficleo del antiforme del
Narcea. }

La zona se encuentra en la parte centro-norte de la cuen
ca de El Bierzo; es de edad Estefaniense, estando rodeada por
materiales ordovicicos y silfiricos, apareciendo en su parte

oriental y meridional pequefios retazos de Terciario.
3.2.- ESTRATIGRAFIA

3.2.1.- Ordovicico

Se pueden diferenciar en &€l tres unidades fundamentales:

~ Pizarras de Luarca: potente serie pizarrosa que apare-

ce finicamente en el extremo Noroeste de la zona.

- Pormacién Agueira: constitufda por grauwackas y pelitas
en facies turbiditica, siendo frecuentes las areniscas

Yy cuarcitas.
- Cuarcita de Vega: constituida por un potente banco cuar

citico con una intercalacién pizarrosa en su parte me-

dia; representa el techo del Ordovicico.

- 20 -
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La edad de las Pizarras de Luarca es Ordovicico medio,

perteneciendo los restantes materiales al Ordovicico superior.
3.2.2.~ Sildrico

Aparece formado por ampelitas y cuarcitas, éstas Gltimas
en estratos de unos pocos centimetros. Las primeras, que domi
nan claramente sobre las cuarcitas, presentan tipicamente co
lor negro si bien, en el limite sur de la zona, los procesos
de meteorizacidn han modificado esta coloracidén general, pre

sentidndose con tonos rojizos y grisdceos.

3.2.3.- Carbonifero

Dentro de la zona estudiada probablemente existen més -

de 1.800 m de serie carbonifera, de edad Estefaniense B-C.
Los materiales presentes estln constituidos por brechas,
pudingas y micropudingas, areniscas, lutitas y capas de carbén
dispuestos en secuencias ritmicas.
Las facies presentes son variables, dentro de su caréc
ter continental, abundando tanto las facies fluvidtiles como
las pantanosas y las lacustres. En algunos puntos muy concre

tos se han conservado algunos restos de depbSsitos de ladera.

El conjunto de los materiales carboniferos se encuentra

discordante sobre el Ordovicico y Silfirico.
3.2.4.- Texciario

Aparece formando unos pequefios retazos en el extremo No

- 21 -



reste de la zona que se apoyan discordantes sobre el Carbonife-
ro; constituyen el extremo accidental de un amplio afloramiento

que se extiende hasta las inmediaciones del rio Boeza.

De naturaleza continental, estd constituido fundamentalmen
te por materiales arenosos y arcillosos entre los que pueden en
contrarse intercalaciones de grava.

La edad es probablemente Vindoboniense.

3.2.5.~ Cuaternario

Muy reducido dentro de la zona, estd formado por tres ti-

pos de depdsitos:

- Depdsitos de pie de monte y ranas, en ocasiones difici-
les de diferenciar de los materiales terciarios; estén
constituidos por arcillas y cantos poco rodados, gene-

- ' ralmente cuarciticos.

- Terrazas fluviales, gque aparecen formando dos sistemas

en las m&rgenes del rio Sil.

- DepbSsitos aluviales, gue pueden ser considerados como
los depdsitos actuales, localizados en el fondo de algu

nos valles.

- Tanto estos iltimos depésitos como las terrazas antiguas

estén constituidos por arenas y gravas de poco espesor.

3.3.- TECTONICA

Los materiales precarboniferos de la zona estudiada for-
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man parte de las zonas internas de las cadenas Galaico-Astur-
Leonesas, localizdndose en la parte exterior del Arco Asturia
no.

Fueron plegados durante la orogenia Herciniana, en su
primera fase, por esfuerzos de direccién norte-sur, que origi-
naron estructuras de orientacién este-oeste con ejes horizon-

tales o con una ligera inmersidn hacia el Oeste.

Durante la segunda fase del plegamiento pré&cticamente no
varia;on las directrices tectdnicas, origin&dndose estructuras
pequenas, tipo "chevron", pliegues en zeta, king-band, etc. -
No obstante, en la zona gue se encuentra entre el rio Sil y
el rio de Librén, las directrices debieron ser diferentes, co
mo se deduce de la existencia de pliegues de direccidn noroes
te-sureste que se ponen muy claramente de manifiesto en los
repliegues de la cuarcita de Vega al noroeste de la localidad
de Libré&n.

Las fallas consituyen dos sistemas principales, uno pa-
ralelo a las estructuras de la primera fase, al que pertenecen
las fallas mé&s importantes de la zona estudiada, y otro trans-

versal a las estructuras mencionadas.

En ambos sistemas aparecen datos claros que muestran di-
ferentes rejuegos a lo largo de su historia tecténica, rejue-
gos que, por otra parte, han actuado de forma selectiva, afec-

tando a algunas de las fallas pero no a otras.

Por su parte el Estefaniense aparece discordante sobre -
materiales ordovicicos y silfiricos. Dentro de &l pueden dife-

renciarse tres unidades tectdnicas bien individualizadas, sepa



radas por unas grandes fracturas que imposibilitan,por el momen
to,el establecimiento de correlaciones entre los materiales car

boniferos que forman cada una de las unidades mencionadas.

La unidad tectdnica meridional, bloque de Tremor de Arri-
ba, consituye la prolongécién hacia el oeste de la zona de Tore
no-Valdesamario en sentido estricto; aparece como una zona ondu
lada, aungque con buzamiento general hacia el Norte, afectada -
por fallas longitudinales y transversales, siendo lo més desta-
cable los dos grandes accidentes que por el Norte y el Sur limi
tan la unidad; estos grandes accidentes son asimismo la prolon-
gacién hacia el Oeste de las dos grandes fracturas que limitan
la ya mencionada zona Toreno-Valdesamario. Se trata de dos gran
des fallas directas entre las que la unidad adopta una estructu

ra general en fosa.

Este tipo de estructura determina que no exista ningfin pun
to en el que aparezca la base del Carbonifero; debido a esto, -
tampoco pueden establecerse relaciones entre Carbonifero y sus-

trato.

Al norte del blogue de Tremor de Arriba se encuentra el
bloque de Libré&n; es de dimensiones reducidas estando, al igual
que el anterior, limitado por grandes fallas. La fractura que -
constituye el limite meridional ha sido considerada al definir
el bloque de Tremor de Arriba; la que constituye el limite nor-
te separa este blogque del bloque de Santa Cruz, el mids septen -
trional del &drea. Dicha fractura es una falla directa en cuyo
movimiento ha descendido el labio Sur. Dentro del blogue, en su
extremo oriental, el Carbonifero aparece discordante sobre mate

riales ordovicicos y silfiricos.
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El blogue de Santa Cruz se encuentra limitado por el nor-
te vy el este por materiales ordovicicos y sil@iricos sobre los
que el Estefaniense se encuentra discordante; el andlisis de es
ta discordancia revela que la sedimentacibén carbonifera tuvo lu

gar sobre un paleorelieve importante.

El limite sur estd constituido por la més septentrio -
nal de las fallas gque forman parte del complejo de fracturas de
Matarrosa (Fig. 3). La estructura general del bloque es un sin-
clinal en el que el flanco norte es muy reducido si se le compa

ra con el flanco sur.
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4.1.- ANTECEDENTES

La Empresa Nacional ADARO de Investigaciones Mineras, S.A.
(ENADIMSA) fue contratada por el Instituto Geoldgico y Minero -
de Espafia para la realizacién del proyecto "Prospeccién geoldgi
co-minera de carbdn en el Alto Bierzo-12 fase".

Este proyecto, que entra dentro del Plan Nacional de Abas
tecimiento de Materias Primas Minerales, forma parte del conjun
to de estudios a realizar dentro de la cuenca carbonifera de El
Bierzo, habiéndose previsto en &l la cartografia de una superfi
cie de 6.000 Has y el levantamiento de 5.300 m lineales de cor-
te estratigridfico de superficie y 1.700 m de interior de mina.
Estos estudios se complementarian con los estudios estructural
y paleontoldgico, reflejidndose los resultados en un informe fi-
nal que, como se desprende del caricter de primera fase de la
investigacién, no debe considerarse definitivo, pues deberd ser
completado y modificado de acuerdo con los resultados que se ob
tengan en el desarrollo de las investigaciones de las zonas 1li-

mitrofes (Fabero-Matarrosa y Toreno-Valdesamario).

En esta memoria se describen los trabajos realizados, mé-
todos utilizados y resultados obtenidos asi como las conclusio-
nes derivadas del andlisis de los aspectos considerados.

4.2.~- OBJETIVOS DEL ESTUDIO

La tdnica general dentro de la cuenca carbonifera de El

Bierzo, es la existencia de una mineria de bastante solera con-




sistente en numerosas explotaciones relativamente pequeifas.

Esta caracteristica de minifundio minero se traduce, ca
si siempre, en la ausencia de inversiones para trabajos de in
vestigacidn por parte del explotador que, cuando mis, realiza

estudios m&s o menos completos dentro de sus concesiones.

La zona que se considera tiene en la actualidad una acti
vidad minera relativamente reducida, que unido a la extraordi
naria escasez de trabajos de investigacifn sobre ella, se tra
duce en un bajo conocimiento de la infraestructura geolégica ,
que es total en la mitad norte, a la vez que desligado de zo

nas o reas vecinas.

Con este proyecto se ha pretendido, mediante la realiza
cién de los trabajos a que ya se ha hecho referencia y que se
describen mds adelante, "remediar esta situacién y obtener un
conocimiento geol6gico que, siendo completado en estudios futu
ros, sea suficiente para, apoyados en &1, realizar trabajos de
investigacién utilizables en la resolucién de problemas direc

tamente ligados a la explotacif6n del carbén".
4.3.- DELIMITACION DE LA ZONA

Tal como ya se ha dicho, inicialmente la divisif6n de la
cuenca carbonifera de El Bierzo en &reas para su investigacidn
se realiz8 en base a criterios précticos y de conocimiento sin
olvidar, no obstamte, gue una zona cuya investigacidn se pro
yecta debe constituir en lo posible una unidad geolSgica defi
nida. De acuerdo con lo expuesto la cuenca de El Bierzo se di

vidi6 para su estudio en tres grandes &dreas:




- Area de Torre-Bembibre, parcialmente investigada
- Area de Toreno-Valdesamario

~ Area de Fabero-Matarrosa

El &rea Toreno-Valdesamario es muy amplia, ya que se ex-
tiende en direccidn este-oceste a lo largo de 57 km, en forma -

de franja muy alargada.

Razones de indole diversa han motivado la divisidén de es

te &rea para su estudio en tres zonas:

~ Zona de Bierzo Oriental
- Zona de Toreno-~Valdesamario en sentido estricto.

- Zona de Alto Bierzo

La zona Alto Bierzo es asi la mis occidental de las tres
gue se senalan, encontré&ndose inmediatamente al este del rio Sil
de acuerdo con la delimitacién que ha sido establecida en el
apartado 2.

4.4.- METODOS EMPLEADOS

Para la confeccién de la cartograffa a escala 1:10.000 -
se ha usado como base topogrédfica el plano fotogramétrico a di

cha escala.

En el trabajo de campo se han utilizado las fotografias
aéreas, base de la restitucidén, ampliadas a una escala aproxi-
mada 1:10.000; los datos en ellas figurados han sido pasados a

los planos fotogramétricos para su posterior interpretacidn.

Se ha hecho uso de toda la documentacidn existente ante-




rior al proyecto, tanto de tipo geoldgico como minero.

Especial atencidén se ha prestado al levantamiento de los
cortes estratigrédficos de detalle, ya sea en afloramiento natu
ral, calicata o interior de mina. El1 conjunto de los cortes ob
tenidos, ha servido para confeccionar las columnas estratigrd-
ficas normales, en base a las cuales intentar establecer las -
correlaciones no s6lo dentro de la zona sino también con las -
restantes zonas cuando haya sido investigada la totalidad de -
la cuenca.

4.5.- ESTRATIGRAFIA

El conocimiento que, en el momento de redactar este in-
forme, se posee del 4rea de Alto Bierzo deriva, por una parte,
de las observaciones realizadas durante la cartografia geoldgi
ca y por otra, y fundamentalmente, del levantamiento de cortes
estratigrificos de detalle. La distribucidén de cortes no ha si
do uniforme, lo que unido al hecho de que el nfimero total de
metros estudiados no debe considerarse suficiente para un cono
cimiento adecuado de la estratigraffa en diferentes puntos y -
sus interrelaciones, lleva a un conocimiento heterogéneo de es
te aspecto geol8gico en los diferentes bloques en los que se

ha dividido el &rea.

Los cortes estratigrdficos levantados y sus longitudes -

son:

- Bloque de San Cruz:

- Corte de Mina Cazadora .ecssesasssesssaas 619 m - Interior

- Corte de Bustiriegas ....cevesen cesesenrs 558,35 m -~ Superficie

- Corte de Bustiriegas flanco Norte ...... 223 m - Superficie

- Corte de Tendoira .....ceueeenesns veeees 479 m - Superficie
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- Bloque de Librain:

- Corte de Bustiriegas flanco sur ... 175 m - Superficie
- Corte de Lomba ..iviierieeceneneonnan. 831 m - Superficie
- Corte de Capa MEndeZ ....c.eeeeeen. 764,66 m - Superficie

- Blogue de Tremor de Arriba:

- Corte de Ctra de Villar de las Traviesas . 1.141,8 m Superf.

- Corte de Villar ......

....... cestar s 920,5 m Superf.

— Corte de Capa Petra ....vieeeesneanesnn .« 753,6 m Superf.
~ Corte por Primer pozo ODISPO .:vveeeenoaaan 222 m Interior
- Corte por Segundo pozO ObLiSPO teeveevnnenn 375 m Interior
— Corte de Paradilla ....uveeenneencncnnan . 197,92 m Superf.

Igualmente se han tenido en cuenta los resultados del es-

tudio de los sondeos AB-1,

AB-2 y AB-3, integrados en el proyec

to "Prospeccidén general. Campafia de sondeos en las &reas de Al-

to Bierzo y Bierzo Oriental”.

4.,5.1.- Caracteristicas

de la sedimentacién

La zona objeto de estudio forma parte de la cuenca carbo-

nifera de El Bierzo, cuenca continental que se formé, muy proba

blemente, después de los movimientos correspondientes a la fase

Astfirica que tuvieron lugar en el Estefaniense A.

Dentro de la zona estudiada los materiales mi&s modernos, pre

carboniferos, con los que se relaciona la cuenca son de edad si-

l@irica, no siendo posible
edad de los movimientos a

es por comparacidn con lo

La zona investigada

pais siendo los depdsitos

fijar, en el contexto estudiado, la
los que se ha hecho referencia si no

que ha sucedido en otras cuencas.

se encuentra formando parte del post-

que en ella se encuentran de naturale
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za continental. No se han hallado niveles o tramos francamente
marinos, existiendo algunos que, muy probablemente, correspon-
den a medios de transicién.

Los movimientos de la fase Astfirica dieron lugar a la for
macién de un relieve importante; en algunas zonas, probablemen
te en relacidn con el desarrollo de grandes fracturas y la apa
ricién de zonas subsidentes, en general paralelas a las estruc
turas del Arco Asturiano, continué la sedimentacidén carbonife-
ra durante el Estefaniense superior.

L.a existencia de cuencas intramontahfosas, inicialmente -
rodeadas de un relieve importante, debid determinar la existen-
cia de unas condiciones muy definidas en la sedimentacidn, con
caracteristicas muy concretas en los depdSsitos y en su evolu -
cidén, tanto vertical como horizontal, de los bordes al centro de

la cuenca.

Dentro de las unidades tectdnicas que pueden diferenciar
se en la zona estudiada, a las que se ha hecho referencia en
el apartado 3.3, en la unidad sur (bloque de Tremor de Arriba),
por sus limites geogrdficos y tectdnicos, estos fGltimos grandes
fallas, no aparece en ninglin caso la base de la cuenca y por
consiguiente los materiales inicialmente depositados. En conse-
cuencia, casi nada puede decirse sobre las condiciones que rei-

naron en esta unidad al iniciarse la sedimentacidn.
No ocurre lo mismo en las unidades septentrionales donde
en numerosos puntos aparece claramente la discordancia sobre la

que se asienta la sedimentacidén estefaniense.

De la cartografia de detalle realizada se desprende Jue,

al menos en esta zona, no solamente debid existir un relieve im
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portante rodeando parcialmente la cuenca, sino que incluso den-
tro de ella ese relieve mantuvo una cierta importancia; la sedi
mentacién se inici6é muy probablemente en la parte Sur extendién
dose luego por un solapamiento progresivo hacia el Norte. Este
hecho se desprende del anélisis de la serie estratigrifica en
los diferentes puntos de la zona; en efecto, la sedimentacién -
no siempre comienza por niveles de conglomerados o al menos de
materiales detriticos gruesos, gque parecen quedar restringidos
a las zonas més deprimidas del relieve inicial, sino que, en
ocasiones, comienza por materiales finos encontrdndose casi in-
mediatamente niveles con fauna de agua dulce. La potencia de la
serie depositada disminuye progresivamente a medida que se avan
za hacia el Norte y Noreste.

Si se supone que estas condiciones, al menos parcialmente,
se extendieron a la totalidad de la zona estudiada, el proceso

sedimentario que tuvo lugar podria esquematizarse como sigue.

La sedimentacidn que se inicia con posterioridad a los mo
vimientos de la fase Astfirica de la orogenia Herciniana lo hace
sobre un relieve relativamente importante; por otra parte la
existencia de brechas y conglomerados distribuidos de una forma
irregular, sin continuidad, y précticamente inexistentes en to-
do el borde norte de la zona indican que la sedimentacidn debid
comenzar en la parte meridional, hecho que se confirma con el
andlisis de las variaciones de potencia de la serie depcsitada;
los conglomerados corresponden en algunos casos a rellenos de
valle y en todo caso estuvieron restringidos a las partes més
bajas de la cuenca; esto, no obstante, no es obstéculo para que
en tramos mds altos puedan localizarse niveles de conglomerados,
de importancia reducida, que deben considerarse asociados a mo-
vimientos tecténicos de subsidencia brusca de la cuenca. La pre

sencia de facies tipicas gruesas de abanicos aluviales de borde




de cuenca se encuentra muy restringida, quiz& porque en la zona
en la que estas facies debieron alcanzar su mayor desarrollo, -

no afloran los tramos basales de la serie.

La disminucidn progresiva del relieve, a la vez que el re
lleno de la cuenca y su extensién hacia el Norte, va variando
las condiciones de sedimentacidén, atenuando el cardcter fuerte
mente detritico de los materiales, que es peculiar de los depd
sitos iniciales, que se van haciendo en su conjunto mds finos,
a la vez que frecuentemente se alcanzan las tipicas condiciones

de turbera y aparecen las facies lacustres.

Las condiciones de sedimentacién fluctuan entre fluviales,
pantanosas y lacustres. La serie, aunque marcadamente detritica,
no lo es tanto como mis hacia el Este, en la zona Toreno - Valde
samario en sentido estricto, si bien las condiciones de sedimen
tacibn debieron mantenerse similares, aunque en este caso ad

quieren mayor importancia las facies pantanosas.

Las caracteristicas de los sedimentos detrfticos gruesos,
geometria, textura y estructuras sedimentarias (paleocanalescon
bases erosivas, estratificacién cruzada, laminacifén cruzada, ca
ricter lentejonar, etc) indican el origen fluvial de los mismos
su gran extensidn lateral es indicio de una sedimentacién en ré
gimen de corrientes anastomosadas; estas condiciones evolucionan
y se atendan alcanzdndose el ré&gimen pantanoso en el que se for
mardn los niveles de carbbn; el proceso puede continuarse hasta
alcanzar las condiciones lacustres, caracterizadas biolSgicamen

te por la aparicidén de fauna.

Este fenSmeno evolutivo desde un régimen fluvial al tipi
camente lacustre, pasando por periodos de claro predominio de

las condiciones palustres, debid repetirse sucesivamente en el



transcurso de la historia sedimentaria de la cuenca como conse-
cuencia de la subsidencia tecténica de ésta, dando lugar a una
sedimentacidn ciclica; debe sin embargo tenerse presente gque la
importancia y momento en el que la aceleracién del fenémeno sub
sidente se produce, determinan las caracteristicas e importarcia
de estos ciclos generales.

El carécter »itmico a escala amplia, que se encuentra en
relacién con la subsidencia de la cuenca, se encuentra complica
do con los ritmos tipicamente de afinamiento propios del medio
fluvial anastomosado, originados en parte por la divagacidén de

los canales.

Considerando aisladamente uno de los ciclos generales que
se repitieron en la historia de la cuenca, las caracteristicas

pueden esquematizarse asi:

- Existencia de un régimen fluvial de corrientes anastomo
sadas; el medio est8 dotado de gran energia; se deposi-
tan gravas y arenas, frecuentemente con bases erosivas,

lentejonares, con estratificacién y laminacidén cruzada.

La divagacidn lateral de los canales, el relleno de
canales abandonados por materiales finos y el desarrollo
de turberas aisladas en la llanura aluvial da su aspec-

to tipico a esta parte del ciclo.

- La progresiva desaparicién del relieve y la disminucidn
de la energia conduce a una época de estabilidad en la
que alcanzan gran desarrollo las turberas, que pueden -
extenderse a gran parte de la cuenca, posibilitando la

formacidén de capas y niveles de carbdn.
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Una aceleracidn en la subsidencia de la cuenca, que pro
bablemente se inicia lejos de los bordes de &sta o al
menos no afecta a la posicién relativa de aquellos con
relacién al relieve circundante, junto a la existencia
de posibles zonas libres de sedimentacidn mientras tie
nen lugar estos procesos, determinan que puedan apare
cer, en extensidn variable, zonas lacustres de importan

cia.

La existencia de estas zonas se detecta no sélo por
la presencia de fauna sino por la naturaleza y caracte

risticas de los sedimentos.

Evidentemente, no siempre el ciclo se desarrolld en su to
talidad, pudiendo ser interrumpido e iniciarse nuevamente a con
secuencia de la actividad tectbnica de los bordes de la cuenca.
Un brusco descenso de ésta, que en definitiva equivale a un re

juvenecimiento del relieve, desencadena nuevamente el proceso.

No obstante, la cuenca en conjunto evoluciond hacia una

mayor estabilidad.

4.5.2.- Los materiales

4.5,2.1.- Brechas

Dejando a un lado las brechas tectfnicas, cuyo origen vy
significado es ajeno al tema gue ahora se trata, existen dentro
de la zona estudiada diferentes puntos en los que aparecen bre

chas cuyo significado no es del todo claro.

Las brechas aparecen en la Mitad septentrional de la zong
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Siempre: asociadas al contacto del Estefaniense con el Paleo-
zoico méds antiguo. Aparecen formando una costra sobre estos ma
teriales y su composicién réfleja de ordinario la del sustrato
sobre el que se apoya; de acuerdo con este hecho las brechas -
presentan dos tipos bien definidos en cuanto a su origen y com

posicién:

- Brechas cuarciticas, constituidas précticamente en su
totalidad por cantos de cuarcita, donde coexisten frag
mentos de tamano prdximo al metro junto a particulas -
de tan s&lo unos milimetros, estando envuelto este con

junto en una matriz cuarcitica.

Estas brechas proceden de las cuarcitas existentes -
en la formacidén Aglieira y de la cuarcita de Vega del

Ordovicico superior.

- Brechas pizarrosas, integradas preferentemente por can
tos de pizarra aungque siempre contienen una cantidad -
variable de cantos de cuarcita. La gama de tamanos es
similar a la establecida para las brechas cuarciticas,
aunque en este caso pueden aparecer fragmentos excepcio

nalmente grandes, del orden de varios metros.

La composicibén de estas brechas es a base de cantos

de pizarras sillricas.
4.5.2.2.- Conglomerados (pudingas)

Son escasos dentro de la zona estudiada. Las pudingas ti
picamente de base aparecen Gnicamente en dos afloramientos re-
ducidos. El primero de ellos se localiza al Noroeste de Villar

de las Traviesas; se trata de un paquete de pudingas de compo-



sicidén preferentemente cuarcitica, aunque contiene algunos can-
tos de pizarra. El tamafio de grano oscila de unos pocos centime
tros a 40-50 cms. tendiendo a disminuir hacia el techo. Lateral
mente, hacia el Este van pasando progresivamente a ser arenis-
cas, de forma gque en las inmediaciones de la localidad de Vi-

llar de las Traviesas précticamente han desaparecido.

Estos conglomerados se apoyan discordantes sobre es®ratos

del Ordovicico y el SilfGrico.

El segundo afloramiento importante aparece en la localidad
de Matarrosa del Sil, en la margen izquierda del rio. Se trata
de un nivel de conglomerados (pudingas) que por sus caracteris-
ticas, heterometrfa, falta de clasificacidn, estructuras, etc.,
debe ser considerado como un conglomerado tipico de base. Es pre-
dominantemente cuarcitico, aunque son frecuentes los cantos de
pizarra; el tamafio de grano oscila de unos pocos centimetros a
fragmentos de 50-60 cm. y la matriz es arenosa. Hacia el techo
tiende a disminuir el tamafio de grano y la heterometrfa a la vez
gue presenta intercalaciones cada vez més frecuentes de arenis-

cas y lutitas.

Aungue por sus caracteristicas este conglomerado ha sido
atribuido a la serie basal de la cuenca, esta atribucibén no de-
be considerarse definitiva, pues debe tenerse presente que el
lugar geogréfico en el que aparece se encuentra desligado y le-
jos de cualquiera de los bordes visibles de la cuenca. El inte-
rés esencial de la atribucibn a la serie de base radica en que
si se demuestra que esto es cierto, lo que no es diffcil tecté-
nicamente, ya que el borde sur del conglomerado se apoya contra
una falla que ha levantado el Paleozoico que constituye el sus-
trato sobre el que la cuenca se apoya, debe considerarse a poca

profundidad.
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Los restantes conglomerados, siempre pudingas, que apare
cen a diferentes alturas estratigré&ficas dentro de la serie, son
de escasa importancia no sobrepasando nunca espesores de -unos
pocos metros. Estdn constituidos por cantos de cuarcita, cuyo
tamafio no sobrepasa los 5-6 cms, envueltos en una matriz areno
sa. Los cantos suelen estar bien redondeados y las bases son
frecuenﬁemente erosivas. Su extensidén lateral es escasa, lo que

muestra su caricter eminentemente lentejonar.
4,5.2.3.- Areniscas

Todas las areniscas son de caracteristicas parecidas y si

milares asimismo a las que aparecen en el resto de la cuenca.

Se trata en general de litarenitas de matriz muy escasa,
a veces inexistente, siendo la abundancia de matriz pelitica in
versamente proporcional al tamano de grano. LOs granos son angu

losos o subangulosos.

Los componentes pueden agruparse en dos tipos fundamenta
les:

- Fragmentos liticos, procedentes de rocas metamdérficas -
de bajo grado, siendo abundantes los de pizarras, cuar

citas y micacitas.

- Fragmentos cristalinos, estanto presente el cuarzo, que
domina claramente sobre los demds, y en menor cantidad

otros componentes como la moscovita, biotita, etc.
Estas rocas presentan en general estructuras de paleocana
les, estratificacién cruzada, ripples, etc., siendo frecuentes

en ellas la presencia de troncos fosilizados.
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4.5.2.4.- Lutitas

Bajo este nombre se engloba un conjunto de materiales de
granulometria fina que estdn dentro de la clase textural de las

lutitas en sus diferentes variantes.

Los términos de granulometria mds gruesa se encuadran den
tro de las limolitas presentando un elevado contenido en granos

de cuarzo subangulosos con matriz fundamentalmente pelitica.

En definitiva, la composicidén de las lutitas es similar a

la de las areniscas variando, evidentemente, el tamaho de grano.

En estos materiales son frecuentes los restos vegetales -
fosilizados, briznas, troncos y plantas, asi como la presencia

de conchas en los niveles lacustres.
4,5.2.5.- Carbdn

Dentro de la zona en estudio el nfimero de pasos de carbdén

es importante aunque son pocos los que superan los 40-50 cms.

Presentan de ‘ordinario suelos de vegetacidén bien desarro-
llados, de naturaleza arcillitica o limolitica y mds raramente
de arenisca. La presencia de estos suelos de vegetacidén al muro
de las capas evidencia el carfcter autbdctono de las mismas, for
madas a partir de restos vegetales que se fueron acumulando "in
situ" no habiendo experimentado pré&cticamente transporte alguno

o habiendo sido este insignificante.

Los carbones son en general antracitas.



4.5.3.~- La sucesidn estratigrdfica

A partir de los datos obtenidos en el estudio estratigrd
fico y la elaboracién del plano de correlaciones, asi como los
aportados por la cartografia geolbgica, y teniendo en cuenta
la serie existente en zonas vecinas, fuera del &rea objeto
de estudio en el presente proyecto, se han diferenciado una
serie de tramos estratigrdficos dentro del conjunto de estra
tos estudiado.

El criterio utilizado para hacer las divisiones es arti
ficial en el sentido de que no obedece a la presencia de nive
les guia identificables, o bien a gque los diferentes tramos
considerados presenten caracteristicas litol6gicas particulares
que los hagan reconocibles. La uniformidad y monotonfa de la
serie no permite la diferenciacién de unidades geol&gicamente
definidas. El criterio utilizado para fijar los limites de los
tramos ha sido la presencia de capas, continuas dentro de la
zona, que han sido tomadas como niveles de separacidn entre

tramos.

El &rea de Alto Bierzo, estd constituida geol6Sgicamente
por varios bloques (fig. 3) que se encuentran separados por
grandes fallas siendo hasta la fecha imposible establecer co
rrelaciones entre las series estratigr&ficas de los distintos
bloques. La mineria de la zona es relativamente reducida y el
nlmero de capas explotables escaso y casi siempre aisladas, lo
que ha determinado que no se hayan definido en la zona paque

tes mineros con nombres conocidos y comunmente usados.

En estas circunstancias resulta claro gue la descripcidn
de los tramos estratigr&ficos diferenciados debe hacerse inde

pendientemente para cada uno de los blogues.



4.5.3.1.~- Sucesidn estratigrifica en el bloque -de Santa

- Cruz

En el curso de la investigacién realizada, se han dife-
renciado en este bloque cuatro tramos estratigrdficos cuya su

cesidn, de techo a muro es la siguiente:

- Tramo de Cazadoras ....... eeeees Mds de 220 ? m
- Tramo de Bustiriegas ........... 02?2 - 350 m
- Tramo de Villamartfin ........... 0 - 200 m
- Tramo de Matarrosa ....ceceeeee. O -100°2?m
A continuacién se expone las caracteristicas de cada

uno de estos tramos y su relacién con los pagquetes mineros.
a) Tramo de Matarrcsa

Se ha establecido una potencia del orden de 90-100 m pa
ra este tramo en funcidn de los datos obtenidos en el sondeo
AB-3; esta potencia, dado que el tramo es discordante sobre -
el zocalo ordovicico-sildrico y que se apoya sobre un paleore
lieve, no puede considerarse significativa ya que puede variar

de forma importante de unos puntos a otros del bloque.

No se ha realizado ningfin corte estratigrdfico completo
de este tramo, reduciéndose el conocimiento de detalle a los
35 m basales, estudiados en el sondeo AB-3; la descripcidn de
riva en consecuencia de las observaciones realizadas durante

la cartograffa geol6gica de la zona.

Geogr&ficamente aparece ocupando una pequena zona trian
gular, al Este del rio Sil e inmediatamente al Noreste de
la localidad de Matarrcsa, adosada a la falla de Matarrcsa (pla

no n°® 19); su campo de existencia debe ser limitado por efecto
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de la paleogeograffa y el paleorelieve de la cuenca.

Litolbgicamente estd constituido, en su mayor parte ’
por depbsitos torrenciales de abanico aluvial, con predominio
de materiales gruesos conglomerdticos. En la base, los conglo
merados se caracterizan por su carédcter cadtico;rralaclésificg
cidn, con cantos que llegan a superar los 50 cm; a medida que
se asciende en la serie va disminuyendo el tamano de grano a
la vez que tiende a uniformizarse apareciendo ' intercalaciones

de arenisca y m8s escasamente de lutita.

La composicifn de los cantos es fundamentalmente cuarci
tica teniendo su &rea fuente, muy probablemente, en los mate
riales del Ordovicico situados al Este y relativamente préxi
mos.

No se ha determinado la existencia de niveles de carbon,

ni siquiera de un hipotético interés, en este tramo.
b) Tramo de Villamartin

Situado encima del tramo de Matarrosa aflora en el Sur
del bloque (plano n° 19). Se apoya sobre un paleorelieve fuer
te; este hecho ha podido constatarse merced al levantamiento
de dos cortes estratigrdficos sobre el tramo: los cortes de
Tendoira y Bustiriegas. En el primero el tramo de Villamartin
aparece con una potencia del orden de 85 m discordante sobre

el Sildrico y un poco mds al Norte sobre el Ordovicico.

En el corte de Bustiriegos se han reconocido practicamen
te 200 m de serie, potencia gque puede decirse es la total del
tramo, como se ha deducido del estudio estructural (plano n° -
14) . ‘
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Cabe pensar que la paleogeografia de la cuenca en el mo-
mento de depositarse el tramo de Villamartfn, y en especial 1la
incidencia del paleorelieve, es tal que su potencia puede dismi
nuir progresivamente hacia el Norte hasta desaparecer (planos
n28 14 y 15). Este hecho debif estar determinado esencialmente

por el solapamiento hacia el Norte de la sedimentacidn.

En los puntos en los que se apoya sobre el tramo de Mata
rrosa esté& constituido fundamentalmente por areniscas y lutitas,
con predominio de las primeras, presentando en el tercio infe
rior dos intercalaciones lacustres, una a 35 my la otra a 70 m
de la base respectivamente (plano n° 13).

Cuando se apoya directamente sobre el Ordovicico o el Si
lGrico en la base se localiza un tramo conglomerdtico cuya po
tencia puede llegar a superar los 20 m; como es normal en este
tipo de sedimentacién ‘el tamafio medio de grano disminuye al su-
bir en la serie.

El limite superior del tramo se ha fijado en un nivel de
carbdén (capa 1 en unos puntos y capa 2 en otros) que se locali-

za un poco por debajo de un importante nivel lacustre.

De los diferentes pasos de carbdn comprendidos en el tra
mo de Villamartfin s6lo uno ha sido objeto de explotacién en 1la
Mina Antolina: la Capa X.

Esta capa ha sido reconocida en el corte de Bustiriegas
con una potencia de 55 cm de carbdén; en la zona objeto de explo
tacién la potencia de caja, seglin datos suministrados por la em

presa explotadora, varia entre 70-80 cm.
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c) Tramo de Bustiriegas

Presenta una potencia media del orden de 300 m en la par
te aflorante; cabe pensar sin embargo que, al igual gue en 1los
casos anteriores, la influencia del paleorelieve y la paleogeo
graffa en general determinen una disminucién en profundidad ha
cia el Norte de esa potencia, llegando a apoyarse el tramo di
rectamente sobre el zocalo Ordovicico-Silirico y no debiendo
descartarse la posibilidad de que se acune hasta desaparecer -
(planos n°® 14, 15, 18 y 19).

Al limite inferior se ha hecho referencia al tratar so
bre el Tramo de Villamartin; el limite superior se ha estable-

cido en la base de la capa 52 del tramo de Cazadoras.

La mayor parte del tramo estd constituido por areniscas
fluviales entre las que se intercalan facies lutiticas, lacus

tres y pantanosas con pasos de carbén.

En la base de los niveles de arenisca de cierta potencia
es frecuente la presencia de paleocanales de accifn erosiva so
bre los niveles lutiticos subyacentes. Existe frecuentemente -
estratificacidn cruzada planar. Los tramos detriticos son cla
ramente lentejonares y su continuidad lateral reducida. Los
tramos finos, lutiticos, presentan frecuentemente laminacién -
cruzada, debiendo considerarse asociados al fen6meno de sedi
mentacibén fluvial.

El resto de los estratos detriticos finos son de origen

lacustre o pantanoso y en general se encuentran bien estratifi

cados.
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Destaca la presencia de una zona de predominio lacustre,
que llega a superar los 20 m de potencia, en la base del tramg
un nuevo nivel lacustre de reducida importancia se localiza -
unos 35 m m&s arriba.

De la potencia total del tramo s6lo se han estudiado 160
m de la parte baja, Cortes de Tendoira y Bustiriegas, y los 10
m de techo en el corte de la mina Cazadora, por lo que no se
conoce en detalle pricticamente la mitad superior, pudiéndose
hablar de ella Gnicamente por las observaciones realizadas en
la elaboracién de la cartografia geolbgica.

La parte inferior del tramo de Bustiriegas incluye un pa
quete de capas de carb6n del que forma parte la Capa X, inclui

da en el tramo de Villamartin.

Las restantes capas, 4 en total, reciben diferentes nom
bres seglin la empresa explotadora:

- Mina Antolina:
Explota de muro a techo las capas:

Santa B4drbara

c/2
- C/3
Perdiz

Sucia

Bienhallada

M&s al Este, las capas 2 y 3, reciben otras denominacio
nes.

La potencia de caja oscila entre 70-80 cm.
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—- Antracitas de Matarrosa S.A. ha explotado las capas C/8 Yy
C/9 que deben ser equivalentes a Bienhallada y Perdiz respec
tivamente.

d) Tramo de Cazadoras

Constituye el techo de la serie estratigr&fica en el blo
que Santa Cruz; su potencia mixima debe ser superior a los 220
m; nada puede decirse de la potencia mIinima ya que no existen
datos en pro o en contra de un acuflamiento contra el zécalo co
mo sucede con los tramos inferiores.

Las caracterfisticas estratigr&ficas son similares a las
del tramo de Bustiriegas por lo que nada va a afiadirse a lo ex

puesto en dicho apartado.

En este tramo se localiza un paquete de capas de carbdh,
con el mismo nombre que el tramo, que es objeto de explotacidn

por parte de la empresa Antracitas de Matarrosa, S.A.

El corte realizado en la mina La Cazadora comprende los
155 m basales de este tramo en los que se encﬁentran la totali
dad de las capas del paguete; estas, de techo a muro, son las
siguientes:

- Capa 0 ciiveennn. Ceeseanssecnrsenes 45 cm
- Capa 1% o Cazadora .teeeeeeerecneas 34 cm
= Capa@ 2 ittt it et s ens e 55 cm
— CAPA 3 sttt et ettt 40 cm
S O - -« - R 38 cm
a1 = T- R = T 35 cm
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Las potencias (siempre en carbdn) corresponden a las me

didas en el levantamiento del corte estratigrdfico; los datos

derivados de la explotacidén dan, para las capas actualmente ob

jeto de laboreo, los datos siguientes:

— CAZAdOTaA t.ceceerensccccrocsnnnoneannn 50 cm
= CAP@ 2 ittt ec ittt ecec e enenn 80 cm
= Capa 4 ..ttt ittt ec ittt 80 cm

4.5.3.2.- Sucesidbn estratigrédfica en el Bloque de Librén

Se han diferenciado en este bloque los siguientes tramos

estratigré&ficos, de techo a muro:

- Tramo de Lomba mis de 550 m
- Tramo de Jenifa ..iiieeven. ceeeeans 270 m
—- Tramo de AliNOS suieeeeeesss cecesees 450 ? m
- Tramo de MEndez ....ceevaee e eaan «. 430 m
- Tramo Basal ....ieeveerccencancncas 250 ? m

Ya que en este bloque se han levantado tres Gnicos cor
tes estratigrdficos de detalle, los de capa Méndez, Lomba, Yy
Bustiriegas, muy distanciados entre si, el conocimiento que se
posee de la estratigrafia del bloque es reducida e insuficien
te, siendo problemdtica la realidad y sucesibn de los tramos

definidos.
a) Tramo Basal

La potencia de 220 m que se ha asignado a este tramo se
ha obtenido a partir de los datos de la cartograffa geolSgica

ya que sobre €l no se ha levantado ning@n coste estratigrédfico

de detalle. Esta potencia, muy probablemente, debe ser varia
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ble ya que el tramo yace discordante sobre materiales Ordovici
cos y Silfiricos y al igual gue sucede en el blogue de Santa
Cruz, cabe pensar en la existencia de un solapamiento progresi
vo de la sedimentacién hacia el Norte juntoa un paleorelieve -
de cierta importancia.

Comienza con un conglomerado de cantos cuarciticos de ta
mano variable, hasta 20 cm; localmente pueden aparecer brechas
con frecuentes cantos de pizarra, que en algunos puntos llegan
a estar formadas por este material exclusivamente, indicio del
escaso transporte. La potencia de las brechas y del conglomera
do es variable; en el Norte, este Gltimo probablemente supere
la 60-70 m sin embargo, hacia el Sur y el Este evoluciona ha
cia materiales mids finos hasta llegar a desaparecer en las pro
ximidades de la localidad de Villar de las Traviesas. Sobre -
los conglomerados se apoya una serie detritica, preferentemen-
te areniscosa, con algunas intercalaciones lutiticas. Termina
el tramo en el muro de la capa Méndez no existiendo en &l nive
les carbonosos de interés.

b) Tramo de Mé&ndez

Se ha tomado como potencia los 430 m medidos en el "Cor
te de Capa Méndez", Gnico corte estratigrdfico de detalle le

vantado sobre este tramo.

Eminentemente detritico estd constituido por areniscas,
que representan, en el corte levantado, el 60% de la serie es
tratigrifica; es frecuente la presencia de estratificacién cru
zada planar y de bases erosivas asi como la laminacién cruzada
en los niveles lutfticos gruescos. En conjunto el tramo indica

la existencia de un medio de gran energia y de sus caracteris
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ticas sedimentolfgicas, estructuras, testura, ritmicidad, etc
se deduce un ré&gimen de abanico aluvial sustituido, durante pe
riodos de tiempo cortos, por condiciones de sedimentacién en me
dio lacustre (niveles con fauna) o pantanosos (lutitas finas,
con laminacidén paralela, niveles con raices, niveles de car

b6n y carboneros) de extensidn e importancia variable.

Las capas de carbdn presentan muy frecuentemente suelos
de vegetacidn bien desarrollados en el muro, indicio del caric

ter autdctono de los carbones.

Estas caracteristicas se mantienen con cardcter general
en el blogque por lo que al hacer la descripcidn de los tramos
restantes nicamente se mencionardn las particularidades gue

puedan aparecer en cada uno.

La caracteristica mis destacada en este tramo es la pre
sencia de una secuencia muy fuertemente detrfitica a techo de
la capa Méndez que alcanza una potencia de 110 m y donde las
areniscas llegan a representar el 80% de los materiales presen

tes.

Se han detectado dos niveles lacustres, a 240 m y 302 m

por encima de la capa Mé&ndez.

Se ha tomado como techo del tramo una capa a la que en

explotaciones antiguas se denomind capa 7.

De los diferentes pasos de carbdn que aparecen solamente
5 han sido objeto de una cierta explotacién y de ellos, Gnica
mente la capa Mé&ndez se explota en la actualidad en la mina An

gelines y Araceli.



= CAPA 7 ch ettt enenas eeseess 50 cm

- Capa ..ceeae. ceeceeetstssesnennan 40 cm
B €= < - R vees 20 cm
- Capa .eve.e cestesevsstrsersesens 29 cm
- Capa Méndez .......c... ceec e 40 cm

La potencia de la capa Méndez es, de acuerdo con la his

toria miner#, algo superior a la medida en el corte.

Existen ademds a muro de la capa 7 dos pasos de carbén
sucio de cierta importancia, a 10 m y 17 m, cuyas potencias me
didas son de 60 cm y 30 cm respectivamente.

c) Tramo de Alinos

Al principio de este apartado se ha atribuido al Tramo
de Alinos una potencia de 450 m con interrogacién. Esta poten
cia deriva de una serie de consideraciones respecto a la es
tructura del bloque y en especial de la falla de Librén y re
presenta una tentativa de interpretacién ya que no se ha levan
tado ninglin corte estratigrdfico sobre este tramo y tampoco se

conoce la importancia real de la falla de Librén.

La afirmacibén de que lo gue existe al Norte y Sur de la
falla mencionada es, en todo caso, el mismo tramo es una inter
pretacibn cuya realidad debe ser considerada con las correspon

dientes reservas.

Poco puede decirse del tramo ya que la ausencia de cor
tes de detalle determina gue sea casi desconocido; no obstante
las observaciones realizadas en la elaboracidn de la cartogra
fia geoldgica, asi como la propia historia minera del &rea in
tegrada en el tramo, ponen de manifiesto un escaso interés -

préctico.
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Sus caracteristicas estratigrdficas generales son simila

res a las expuestas al describir el Tramo de Méndez.

Desde el punto de vista minero no existen en la actuali
dad labores sobre este tramo; en el pasado hubo un laboreo de
escasa importancia en el paraje de Alinos, entre los rfos Sil

y Libré&n cerca de la confluencia de ambos.

Se ha establecido el techo del tramo en la base de un
nivel de conglomerados, el segundo de techo a muroc -, que tiene
una = relativa continuidad en la zona y a muro del cual se lo

caliza un pequeno nivel lacustre.
d) Tramo de Jenifa

Presenta una potencia, medida en el corte de Lomba, de
270 m; dacda su disposicidn cartogrdfica (estructural y geogrd
fica) debe considerarse como un valor aceptable, dentro de la
variabilidad que cabe esperar en la potencia de cualquier for
macién geolbgica.

El limite inferior ha sido considerado al tratar del Tra
mo de Alinos; el limite superior se ha establecido en la capa
Jenifa, la m&s alta del paquete minero San Luis. Viene asft a
ser casi coincidente el Tramo de Jenifa con el citado pagquete

minero.

La serie, al igual que en casos anteriores, es marcada
mente detritica, observindose sin embargo una progresiva dismi
nucién en el componente areniscoso al ir ascendiendo en ella;
las areniscas y conglomerados representan el 52% del total de

los materiales que constituyen el tramo.
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Por encima del nivel lacustre de base hay un tramo carac
terizado por la presencia de dos bancos de conglomerado en la
mitad inferior mientras que el resto aparece como una alternan
cia de areniscas y lutitas; las primeras muestran frecuentemen
te estratificacidn cruzada planar en la parte inferior y estra
tificacibdn cruzada por ripples en el resto mientras los nive
les lutiticos son,en muchos casos, suelos de vegetacién. Estas -
condiciones se mantienen hasta un poco por debajo de la Capa
1a, en que se inicia un aumento del cardcter detritico repre
sentado por 4 bancos de arenisca de importancia, el dltimo en
tre las capas 22 Yy 32,

Encima de la capa 32 se apoya un nivel lutftico inportan
te de origen lacustre que, con alguna intercalacién carbonosa
Yy un banco de arenisca de cierta importancia, alcanza un espe
sor de 45 m; sobre €1 descansa un nuevo tramo muy detritico en
el que se ehcuentran las capas Estrecha y Sucia. Para finali
zar el tramo con una alternancia de areniscas y lutitas con

pasos de carbén frecuentes.

Termina el tramo en la capa Jenifa, Gltima del pagquete
San Luis; por debajo de aquella existen dos niveles lacustres

de poco espesor, situados a 26 m y 37 m respectivamente.

El paquete San Luis ha sido objeto de explotaci6n en la
mina Santa Leocadia. Las capas explotadas y las potencias mine

ras son de techo a muro:

- Capa X - Son dos capas: Estrecha ... 35 cm

Sucia ...... 15 cm
- Capa 32 Ceeecsecetcsessesassssescacss D0 cm
- Capa 12 ceesecsssscscssscssssscscasss 60 cm



e) Tramo de Lomba

Se ha incorporado a este tramo la serie que se encuentra
por encima de la capa Jenifa. La potencia de mds de 550 m que
se le ha atribuido al principio de este apartado ha sido dedu
cida del estudio estructural (plano n° 14), ya que el dnico cor
te que se ha levantado sobre &1 se sitfia entre las fallas de Ma
tarrosa y Bustillo (plano n° 23), en una posicién estratigrafi
ca muy alta. Al Sur de la falla de Bustillo los afloramientos -
son escasos aunque de ellos parece deducirse que las caracteris
ticas de la sedimentacién se mantienen.

El corte de Bustiriegas (flanco Sur) (plano n° 5) aparece
con un carécter extraordinariamente detrftico. La serie, en con
tacto por falla con pizarras sildricas, tiene un 72% de arenis
cas entre las que se localizan dos capas de carbdén que en el pa

sado fueron objeto de explotacién.

La potencia medida para estas capas es de 20 cm para la
de techo y 50 cm para la capa de muro. Esta Gltima se correspon-
de probablemente con la que, entre las fallas de Matarrosa y An
tolina se explotS al Este del rio Sil con el nombre de Capa Tru

cha, con una potencia minera de 80 cm.

4.5.3.3.- Sucesif6n estratigridfica en el Bloque de Tremor

de Arriba
Se han diferenciado cuatro tramos cuya definicidn es pro
blem&tica ya que fnicamente uno, el tramo de Amalia, est4 clara

mente definido.

En el apartado 4.6.1,3., al describir la falla de Noceda,

se plantean asi mismo una serie de problemas relacionados con

- 55 -



el movimiento de la falla y sus implicaciones en la estratigra
fia del blogque.

La serie estratigré&fica tiene una disposicién, tal como
se describe en el apartado 4.6.1.3. de referencia, en la que,
aparentemente, al ir hacia el Norte se sube en la serie hasta

llegar al sinclinal de Petra.

Existe, entre las capas Amalia y Petra, una importante
©S 16, 17 y 20 y fig. 3)
que ha impedido establecer una correlacibn correcta entre los

fractura, la falla de Noceda (planos n
materiales que se encuentran al Norte y Sur de la misma.

Se ha intentado definir la posicibn real de las capas
Amalia y Petra partiendo del supuesto de que la capa Petra, tal
como aparentemente se desprende de la estructura del blogue, se
encuentra a techo de la capa Amalia. Para ello se levanté el
corte estratigrdfico de la serie a techo de la capa Amalia -
(corte de Ctra. de Villar de las Traviesas y corte de Villar )
hasta acercarse en lo posible a la falla de Noceda; asf mismo
se levantd el corte de detalle a muro de la capa Petra ( Corte
de capa Petra) con el mismo criterio. .  Es evidente que si la
Capa Petra estd a techo de la capa Amalia la falla de Noceda -
determina la existencia de un vacio estratigrifico entre los
cortes levantados. La realizacién de un sondeo en la base del
Corte de Capa Petra, que con 700 m de profundidad cortd 664 m
de serie estratigrdfica, tenia como finalidad completar, si
era posible, el conocimiento de la serie entre las capas de re
ferencia.

En este punto se conocen 944 m de serie a muro de la
capa Petra y 270 m a techo de capa Amalia sin que el andlisis
de estas series revele una equivalencia entre ellas; ambas

aparecen claramente diferentes lo que lleva a la conclusifn de
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que si la capa Petra estd a techo de la Capa Amalia la distan
cia estratigrdfica entre ellas debe ser mayor de 1214 m que es

la serie reconocida.

Si esto se acepta, el espesor total de serie reconocida
en el bloque, incluyendo un sondeo dado a muro de la capa Cin
chos, es de 2385 m, a los que deberdn afiadirse al menos otros

150 m no estudiados a techo de la capa Petra.

El estudio, en realizacidn, del &rea de Bierzo Oriental
indica que la serie existente en Alto Bierzo en el bloque de
Tremor de Arriba se encuentra a techo de la serie estudiada en
Bierzo Oriental; este hecho, a primera vista sin importancia ,
implica que, prescindiendo un poco de la paleogeografia de 1la
cuenca y el paleorelieve, el espesor total de sedimentos depo
sitados superarfa los 4000‘5 de estratos; esta cifra aparece -
desde el primer momento como exceéiva si se piensa que se tra
ta de una cuenca continental y que histSricamente no existen -

valores de sedimentacibn de esta magnitud en cuencas afines.

Basdndose un poco en esto, teniendo en cuenta el proble
ma que puede suponer una subsidencia local que permitiera una
sedimentacibén de tal magnitud y, sobre todo, en la similitud -
de las series existentes a muro de la capa Petra y de la = capa
Cinchos se ha optado por suponer el cardcter directo en la fa
lla de Noceda y establecer la equivalencia entre las capas Pe
tra y Cinchos; esta interpretacidén, con las reservas l6gicas
inherentes a los factores que han llevado a adoptar tal postu
ra, conlleva una disminucifn importante en el espesor de la se
rie estratigrdfica del blcocque que pasaria de 2385 m reconoci
das a 1050 m.

Debe tenerse presente sin embargo que los resultados de

futuras investigaciones podré&n aportar datos que aclaren de
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forma inequivoca, ya sea dentro del &4rea del Alto Bierzo o fue
ra de ella, la verdadera naturaleza de la falla de Noceda y la
magnitud del movimiento, factores en los que se asienta la so

lucién del problema.

Con estas premisas y aceptando en principio la interpre
tacidén que acaba de exponerse, en el bloque de Tremor de Arri
ba se han diferenciado, dentro del 4rea de Alto Bierzo, cua
tro tramos estratigrdficos que de techo a muro son los siguieg
tes:

- Tramo de Melendrera ....ceeeeess mé&s de 300 m
- Tramo de Amalia ..... ceeeene ceee 160-100 m
- Tramo de Cinchos-Petra ......... 330 m
- Tramo de Valdegalén .....ceeeeas mds de 950 m

a) Tramo de Valdegalén

Con este nombre se engloba la serie que se localiza por
debajo de la capa Petra-Cinchos. La potencia de 950 m, extraor
dinariamente grande, puede verse reducida si, cuando se comple
tS la investigacibn del &rea situada al Este de Alto Bierzo,
el establecimiento de las correlaciones entre las &dreas asf lo

determina.

La serie, detritica en su totalidad, presenta unas ca
racteristicas similares a las expuestas al tratar del  Bloque
de Libr&n. Aparece como una alternancia de areniscas, que re
presentan del 55% al 60% del total de la serie; lutitas gque de
ben ser lacustres en muchos casos si bien los hallazgos de fauna
han sido relativamente escasos (debe tenerse presente que la

toma de este tipo de muestras es dificil en el caso de sondeos)
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partir de aqui la facies pantanosa alterna con niveles lacus
tes, manteniéndose estas condiciones durante un tiempo que
did lugar a la deposicidn de cerca de 40 m de sedimentos. En
los intervalos pantanosos se formardn localmente capas de car
bén que pueden llegar a ser explotables (a cielo abierto) en

zonas concretas,

En este momento debid tener lugar un descenso relativo
de la cuenca, en relacidn con los relieves circundantes, de -
cierta importancia; &sta se traduce (plano n°® 8) en un aumen
to repentino de los niveles de arenisca y sobre todo en la
aparicifén de niveles de conglomerados. Poco a poco la sedimen
tacibén se hace de nuevo méds tranquila y cobran importancia -
los niveles de lutitas  en relacidn con las areniscas hasta
llegar al muro de la capa Carmen, también denominada Colmenar,

que se considera techo del tramo.
Los carbones de este Tramo fueron explotados en el pasa
do por Minero Siderfrgica de Ponferrada, S.A. y por Ocejo y

Garcia.

En la actualidad es la Empresa Antracitas del Bierzo S.
L. la gque explota los carbones de este tramo. Las capas en -

explotacién son:
- Al Norte de la falla de Noceda

- Capa Petra 70 cm caja

Mis a techo se localizan una serie de carbones que, 1lo
calmente, estdn siendo investigados para su explotacibén a cie

lo abierto.

- Al Sur de la falla de Noceda



Y pasos de carbbén. Aparecen también algunas intercalaciones fi

nas de conglomerados.

Si se compara la estratigraffa de este tramo con la que
existe en aquellas zonas de la cuenca de El1 Bierzo en las que
puede estudiarse la serie a partir de la base, se llega a la
conclusidn, por la importancia del cardcter detritico la pre
sencia de niveles lacustres y la de pasos de carbdén importan -
tes, que el tramo de Valdegalén, incluso en los nivels mds ba
jos cortados por los sondeos (sondeos AB-1 y AB-2 del proyecto
"Prospeccidn General . Campafia de sondeos en las &reas de Alto
Bierzo y Bierzo Oriental", debe localizarse lejos de la base
de la cuenca. Este hecho es concordante con lo anteriormente -
expuesto en relacién con la posicién estratigrdfica de la se

rie de Alto Bierzo respecto a la de Bierzo Oriental.

La caracteristica md&s destacable desde el punto de vis
ta minero es indudablemente la casi total ausencia de pasos de
carb6n de interés; esta escasez es mixima en el caso del son
deo AB-1l que con una profundidad de 700 m s&lamente ha cortado

un nivel de carb6én de potencia superior a los 15 cm (1l6cm).
b) Tramo de Cinchos-Petra

La potencia de 330 m que se ha asignado a.este tramo
puede considerarse correcta, ya que, aunque dentro del 4rea ob
jeto del presente proyecto no se han realizado cortes estrati
grdficos completos, si se han levantado en detalle inmediata
mente al Este, en el &rea Toreno-Valdesamasio.

Comienza el tramo en la base de la capa Petra con una -

facies pantanosa que se mantiene hasta la capa Pizarrosa. A
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Se estd explotando en interior una dnica capa:
- Capa Marfa Jesfis - 60-70 cm

Esta capa, asi como la Estrecha y la capa Cinchos han

sido y son objeto de explotacibn a cielo abierto.
c) Tramo de Amalia

Con una potencia media del orden de 170 m, es el tramo
mejor conocido del blogue. Comienza en la capa Colmenar (o Car
men), y su techo se ha establecido en la capa Amalia que queda

incluida en el tramo.

La serie muestra las caracterfsticas comunes a toda el
&rea, representando las areniscas el 55%-60% del total de sedi

mentos.

Sobre la capa Colmenar se asienta un tramo de 30 m en el

que son frecuentes los episodios lacustres que luego desapare-

~cen totalmente.

En las areniscas es muy frecuente la presencia de estrati
ficacién cruzada y de paleocanales, indicativa de su origen flu

vial.

El régimen pantanoso cobrd importancia en esta &poca de
la evolucidn de la cuenca lo que se traduce en la presencia de
numerosos pasos de carbén con suelos bien desarrollados o sim

plemente de suelos de vegetacidn.

Desde el punto de vista minero este tramo tuvo importan

cia en el pasado ya que sobre la capa Amalia se localizaron -
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importantes explotaciones de la Empresa Minero Siderfrgica de

Ponferrada, S.A.

En la actualidad las labores de interior estdn totalmen
te abandonadas, existiendo pequenas explotaciones a cielo -

abierto sobre las tres capas principales del tramo:

- Amalia=3a ........ ceesesseeeee 70 cm
~ MariO .i.eeeeccecasenssesesass 40 cm
- Colmenar=Carmen .....ce..+... 40 cm

cuyo laboreo lo realiza la Empresa Antracitas del Bierzo S.A.
d) Tramo de Melendreras

Se incluye en este tramo todo lo gue se encuentra por
encima de la capa Amalia y por lo tanto su potencia viene de
finida por el nivel estratigr&fico que en distintos puntos se

encuentra afectado por la falla de Noceda.

Sevhan estudiado a techo de la citada capa un total de
271 m de este tramo cuyas caracterfsticas generales son coin
cidentes con las expuestas hasta la fecha. El hecho mds desta
cable es' la relativa importancia de los niveles lutfticos en
los primeros 70 m para pasar luego a un predominio total de
los niveles areniscososg ocasionalmente conglomerdticos. Un so
lo nivel lacustre ha sido localizado a 110 m por encima de la

capa Amalia.

No han existido explotaciones sobre los carbones de es
te tramo si bien existe un paquete de cuatro capas poco poten
tes (1,35 m de carbén en conjunto) que pueden ser susceptibles

de explotacibn a cielo abierto (plano n° 12).



4.6.- CARTOGRAFIA E INTERPRETACION ESTRUCTURAL

La estructura, considerando el término en su contenido
geométrico, de un &rea geolbgica cualquiera puede deducirse
mediante la interpretacién de una serie de observaciones y me
didas de campo, sondeos, campanas de geofisica, calicatas,
andlisis de labores de mina, etc., y de los trabajos comple

mentarios derivados de estas observaciones.

Puede resumirse. diciendo que se parte de observaciones
diversas cuya interpretacibén conduce al conocimiento de la
geometrfa de la zona, requisito imprescindible para la des

cripcibn estructural de la misma.

Trabajo esencial para llegar a este conocimiento es la
cartograffa geolbgica de superficie que, apoyidndose en datos
y oObservaciones de diferente naturaleza, suministra el conoci
miento necesario acerca de la disposicibén superficial de 1los
paquetes, tramos o formaciones diferenciadas, asi como de las
pendientes que presentan y fracturas que las afectan. La car
tografia proporciona, en Gltimo término, la geometrfa superfi
cial del &rea.

A partir de los datos cartogr&ficos pueden realizarse,
ayudédndose de los derivados de los sondeos, campafias de geoff
sica, labores mineras etc., cortes geoldgicos verticales, Y
en su caso horizontales, que permitan conocer con aproximacién

la disposicibén en profundidad de las unidades diferenciadas.

Se llega asi al conocimiento de la disposicibn espacial

de la cuenca.
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En el desarrollo de la investigacidn, la cartografia
geolbgica se ha realizado sobre fotograffias aéreas a escala
1:10.000; en ellas se encuentran situadas cuantas observacio
nes se han realizado sobre niveles litolb6gicos (areniscas, -
tramos de lutitas, carboneros, capas de carbén, etc.) nive
les con fauna, labores mineras (situacidén de pozos, galerias,
hundimientos, etc.) estructuras geolbgicas (pliegues, fallas,
discordancias) calicatas y cuantos datos pueden ser considera-

dos de interés para el fin que se persigue.

Estos datos han sido trasladados a las hojas topografi
cas a escala 1:10.000 y sobre ellas, teniendo en cuenta los

resultados del estudio estratigrafico, se ha realizado la in

terpretacién cartogr&fica superficial, confeccion&ndose los
planos geol8gicos correspondientes (planos n°% 18, 19, 20, 21
Fig. 3).

Sobre los planos geolb6gicos a escala 1:10.000 se han

realizado cuatro cortes geolbgicos a la misma escala (planos
nos 14, 15, 16 y 17) considerando en su elaboracidén todos los
datos a los que se ha hecho referencia en los p&rrafos ante

riores.

4.6.1.- Estructura general del &rea

Tal como se ha expuesto anteriormente, la zona objeto
de la presente investigacién se ha dividido, desde el punto
de vista estructural, en tres bloques bien diferenciados que
se encuentran separados por fracturas de gran importancia; es
tos bloques, considerados de Norte a Sur, son los siguientes
(Fig. 2 y 3):



- Bloque de Santa Cruz
- Bloque de Librén

- Blogue de Tremor de Arriba

De acuerdo con esta premisa parece claro que la descrip
cibén estructural debe hacerse independientemente para cada
uno de los bloques; en cada uno de ellos se van a considerar

tres aspectos diferentes: Discordancias, pliegues y fallas.
4.6.1.1.- Estructura del Bloque de Santa Cruz

En &1, los materiales carboniferos yacen discordantes -
sobre estratos del Ordovicico y del Sildrico. El contacto dis
cordante es claramente observable en el limite oriental del

bloque mientras que en el Norte aparece modificado por fallas.

Ya que el presente proyecto abarca un drea (Fig. 1) cu
yo limite Oeste estd constituido por el rio Sil, el valle del
rio mencionado constituye el borde occidental del Bloque; es
to parece llevar implficito que la reparacidn del Bloque de
Santa Cruz de los materiales carboniferos que se encuentran
al Oeste es algo artificial, y en principio asi cabe afirmar
lo, sin embargo, las observaciones realizadas, permiten si
tuar a lo largo del Valle del rio Sil, aungue no con preci
sidén, una fractura de caracteristicas aln desconocidas, ya
gque no se ha realizado ain la investigacidén del &rea al Oeste
de dicho rfo; el limite Oeste del Bloque viene a ser, de . -
acuerdo con lo que acaba de exponerse, un limite geolbgico na
tural.

El l1imite Sur del Blogque de Santa Cruz se encuentra en

una importante zona de fracturacién, el "Complejo de fractu
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ras de Matarrosa" que lo separa del Bloque de Libré&n, situado

inmediatamente al Sur.
1) Discordancias

Merece destacarse aqui el hecho de que, de acuerdo con
las observaciones realizadas, la base del carbonifero se mues
tra muy irregular, indicio, como se ha espuesto en otros capi
tulos, de una sedimentacién sobre un relieve de cierta  enti
dad. La importancia del paleorelieve sobre el que se asienta
el Estefaniense ha sido puesta de manifiesto de forma directa
por la cartograffa (planos n®° 18 y 19) donde puede apreciar-
se como la base del Carbonifero se localiza en tramos situa
dos a diferentes alturas dentro de la serie; asi, en las inme
diaciones de Matarrosa la base se encuentra en el tramo homéni
mo de la citada localidad; m&s hacia el Este la discordancia
se eleva hallandose al nivel del tramo de Villamartin, llegan

do a localizarse en el tramo de Bustiriegas en un afloramien

to de la formacibén Agueira (Ordovicico) que aparece aislado

en el Carbonifero 1.500 m al Sureste de Santa Cruz del Sil.
2) Pliegues

La estructura en pliegues del Bloque de Santa Cruz es
muy sencilla; aparece constituida por un pliegue principal -
Ginico- (planos n®® 14, 15, 18 y 19) cuyo eje, orientado en una
direccidn sensiblemente Oeste Noroeste-Este Sureste, discurre
desde el Valle del rfo Sil hasta el limite Este del Bloque .
Se trata de un sinclinal, sinclinal de Santa Cruz, de flancos
desigualmente desarrollados, que presenta una inmersidén hacia
el Oeste prbxima a los 11°. La desigual importancia con la
que hoy se presentan los flancos de este sinclinal debe consi
derarse como el resultado de factores paleogeogrdficos y tec

t6énicos.,
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El flanco Norte, de amplitud reducida (mi&xima de 800 m)
presenta pendientes suaves que oscilan entre 15°-25°; unos -
700 m al Este-Sureste de la localidad de Santa Cruz del Sil
aparece un pequeno repliegue de escasa entidad. E1 limite Nor
te aparece constituido por fracturas cuyas caracteristicas se

ran consideradas en el apartado correspondiente.

En superficie, el flanco Norte corresponde, en casi su
totalidad, al tramo de Cazadoras; finicamente en el extremo -
oriental aparece, en una extensi6n reducida, el tramo de Bus
tiriegas.

Cabe pensar si, en profundidad, los tramos de Bustiriegas
y Villamartin, y m&s probablemente el tramo de Matarrosa, exis
ten como material integrante de este flanco. Recordando lo
que se ha expuesto anteriormente, tanto en el capitulo de Es
tratigrafia como en el primer pdrrafo de este apartado donde
se exponen las causas posibles que determinan su escasa impor
tancia, es bastante probable que los tramos a los que se ha
hecho referencia no formen parte de este flanco sinclinal, so
bre todo los tramos de Matarrosay Villamartin; el tramo de Bus
tiriegas estard presente aunque muy reducido y esto tanto més
cuanto mé&s hacia el Norte. Esto es consecuencia del hecho, va
considerado, de que la sedimentacifén debid comenzar en el Sur,
extendiendose progresivamente hacia el Norte, hacia donde 1la
basé de la serie se encontrara a niveles estratigrdficos pro

gresivamente m&s altos.

El flanco Sur, cuya amplitud cartogr&fica visible en la
actualidad (en direccidén Norte-Sur) supera los 2 km, se ex
tiende hasta el "Complejo de Fracturas de Matarrosa", limite

meridional del Blogque de Santa Cruz.
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Las pendientes son, en general, suaves variando entre -
15°-35°; a la altura del paquete minero Cazadoras, en su par

te Este, llegan a superar los 45°.

En las proximidades del eje Sinclinal, al Suroeste de
Santa Cruz del Sil, existe un pequeno repliegue de importancia
reducida.
-4
Este flanco se encuentra afectado por algunas fallas se
cﬁndarias de importancia reducida.

3) Fallas

El Bloque de Santa Cruz se encuentra limitado en el Nor
te,Oeste y Sur por fallas importantes que van a ser considera

das a continuacidn.

a) Fallas del limite Norte. Este limite aparece constituido
por dos fallas, la falla de Cazadoras y la falla de Santa
Cruz, que ponen en contacto al Estefaniense con materiales
Ordovicicos (Pizarras de Luarca y Formaci6n Agleira). Son
fallas directas cuya importancia real (valor del salto de
falla), desde el punto de vista geolbégico, no ha podido -
ser determinada por falta de datos en profundidad (planos
n°° 14 y 15). La observacibén de la cartograffa (plano n° -
18) puede inducir a pensar que su importancia sea conside
rable ya que, aparentemente, eliminan los tramos de Villa
martin y Bustiriegas en su totalidad y parcialmente el tra
mo de Cazadoras; sin embargo, debe tenerse presente que es
te hecho puede ser en parte consecuencia de la paleogeogra
fia de la cuenca y del propio proceso sedimentario en rela

cién con ella, tal como se ha expuesto en otros apartados.



b)

Estas circunstancias tienden, evidentemente, a minimizar
la posible importancia de estas fracturas que restarfan -
asf como fallas de escasa entidad. Debe tenerse presente -
no obstante que a esta conclusién se llega a partir de con
sideraciones tefricas, sin que exista hasta la fecha nin

gln dato objetivo en profundidad (sondeos) que lo confirme.

La falla de Cazadoras es, sin lugar a dudas, la mds impor
tante en cuanto a sus consecuencias, tal como se deduce de
forma directa de la cartografia de la zona afectada, va
que esta falla elimina una parte importante del tramo de

Cazadoras, incluida la capa Cazadora.

Puede ser localizada hasta unos 1.200 m al Este del valle
del rio Sil, donde incide con la falla de Santa Cruz que
la sustituye como lImite Norte y Noreste del bloque y del
Carbonifero a lo largo de 3 km para perderse posteriormente
en el Ordovicico, al que pone en contacto sucesivamente -

con los tramos de Villamartin, Bustiriegas y Cazadoras.

La falla de Cazadoras se encuentra rota, unos 350 m al Es
te del rfo Sil, por una fractura de direccidn Norte-Sur. -
Trata de una pequena falla de desgarre lev6gira cuya inci
dencia con la falla de Cazadoras da lugar a la existencia

de una zona fuertemente tectonizada.
Fallas del l1limite Oeste

Ya que el valle del rio Sil ha sido definido como el 1fmi
te Oeste del &rea a investigar en este proyecto, constitu
yvendo evidentemente un limite arbitrario, no parecerfa en
principio 1l6gico hablar de fallas del limite occidental ,
previamente preestablecido y a priori carente de significa

do geolbgico.
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c)

En el transcurso de la investigacién los reconocimientos -
realizados en la margen Oeste del rfo Sil junto al estudio
del &rea 6bjeto del proyecto han puesto de manifiesto la
existencia a lo largo del valle del Sil de una falla, cuyo
rumbo es muy préximo a la direccién Norte-Sur. Los datos
que de una forma m&s inmediata llevan a la deduccifén de la
existencia de esta falla, que ha sido denominada falla del
Sil1, ha sido el desfase existente en el limite Norte del
Carbonifero al Este y Oeste del valle del Sil; este limite
se encuentra 1.200 m m8s hacia el Norte en las vertien
tes al Oeste del rio; un fenfmeno similar, aungue menor en
su magnitud, parece presentarse con la posible continuidad
hacia el Oeste del sinclinal de Santa Cruz; junto a estos
hechos se anade la inexistencia de continuidad hacia el
Oeste, al menos en apariencia de los conglomerados localiza

dos inmediatamente al Noreste de Matarrosa.

De las caracteristicas de esta falla poco puede decirse ,
va que se carece de datos al Oeste del Sil; no obstante el
conocimiento actual permite suponer se trata de una fallade
plano vertical o subvertical, cuyo labio Oeste se ha hundi
do; el salto de falla debe desminuir hacia el Sur hasta de

saparecer.
Fallas del limite Sur

El bloque de Santa Cruz se encuentra limitado en el Sur -
por una zona tectonizada a la que se ha denominado "Comple
jo de fracturas de Matarrosa" (plano n° 19). Aparece como
una franja que desde el valle del rfo Sil, a la altura de
la localidad de Matarrosa, se extiende hacia el Este, con
tinuandose, ya en dominios del Ordovicico y Silfirico, du

rante bastantes kilbmetros. La parte que afecta al Carboni
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fero se orienta Este-Oeste a lo largo de una distancia 11
geramente superior a los 3 km, variando el ancho de esta
franja entre los 150 m del extremo oriental y los 400 m en
la parte media. M&s al Este, fuera ya del carbonifero, la
orientacibn es, siempre dentro del &mbito del drea investi
gada, en direccifn Este Noreste-Oeste Suroeste; al mismo
tiempo se estrecha progresivamente hasta presentar una am

plitud muy reducida, asimilable a una frlactura fGnica.

El complejo de fracturas de Matarrosa, estd formado por
tres fallas principales: Falla de Matarrosa, Falla de Anto
lina y Falla de Bustillo (planos n°° 14, 15 y 19).

La Falla de Matarrosa, la mis importante de las tres es
asf mismo la m&s septentrional del complejo y la que sepa
ra el Blogque de Santa Cruz del Blogque de Libré&n. Se trata
de una falla inversa cuyo salto vertical es, como minimo,
del orden de varios cientos de metros. Su carécter de fa
lla inversa ha sido puesto de manifiesto no s6lo en el do
minio carbonifero sino también fuera de é&l, hacia el Este,
donde afecta finicamente al z6calo pre-Estefaniense; ya en
el dominio Carbonifero ese caricter quedd claramente esta
blecido en unas explotaciones mineras gue se ubicaron al
Este de la Mina Antolina Actual (plano n® 23) y al Sur de
la Falla de Matarrosa; dichas explotaciones mostraron la
existencia de un Sinclinal entre las fallas de Matarrosa y
Antolina (plano n° 15). El eje de este sinclinal no 1llega
a aparecer en superficie, donde Gnicamente existe el flan
co Sur, por el cardcter inverso de la falla, pero si exis-

te en profundidad, juntamente con el flanco Norte, que se



encuentra en esta zona cobijado por Pizarras Sildricas.

La pendiente de esta falla, del orden de 65° al Norte, se
ha establecido a partir de datos verbales de las explota
ciones a las que se ha hecho referencia ya que, hasta la

fecha, no ha sido posible localizar los planos de labores.

La importancia del salto de falla se deduce de dos facto
res determinantes: al Sur, y mds claramente si se conside
ra la zona al Sur del Complejo de fracturas de Matarrosa
(Bloque de Libré&n), aparece una serie estratigréfica con
buzamientos constantes al Noroeste cuyo espesor, conside
rando los datos de superficie, debe ser como minimo del or
den de 1.000 m, lo que conduce a pensar que, inmediatamen
te al Sur del Complejo de Fracturas de Matarrosa, y de la
Falla de Matarrosa, el z6calo precarbonifero deberd encon

trarse a una profundidad superior a los 1.000 m.

Al Norte de la Falla de Matarrosa la realizacibén de un son
deo, sondeo AB-3, (plano n° 19) situado entre las localida
des de Matarrosa y Villamartfin del Sil, ha permitido esta
blecer que el z6calo, en este caso SilGrico, se encuentra

tan s6lo a 33,5 m por debajo de la superficie. La compara
cién de este hecho objeto con las consideraciones tedricas
anteriores permite asignar un valor de gran importancia al
salto vertical del complejo de fracturas de Matarrosa y a
la falla hom&nima; no obstante, la realidad de estas afir
maciones podrd ser puesta de manifiesto solamente con la
realizacidén de un sondeo en el Bloque Librén, relativamen-

te pr6ximo al Complejo de fracturas de Matarrosa.

Al margen de las fallas o grupos de fallas que se han con
siderado hasta ahora el Blogque de Santa Cruz se encuentra

afectado por fallas menores, casi siempre fallas directas
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de poco salto (inferior a los 50 m). Entre ellas destacan
las que afectan al contacto Ordovicico-CarboniIfero enel 11
mite oriental del bloque; las fallas de Bustiriegas, més
al Sur, que deben considerarse como fallas satélites del
complejo de fracturas de Matarrosa y una falla que discu
rre muy prdxima al eje del sinclinal de Santa Cruz y que

afecta a las explotaciones del pagquete Cazadoras.
4.6.1.2.- Estructura del Bloque de Librén

De manera similar a lo que sucede en el Bloque de Santa
Cruz, los materiales carboniferos se apoyan discordantes SO

bre estratos del Ordovicico y el Sildrico (planos n°S 18 y 19)

El limite Norte lo constituye la falla de Matarrosa; al
Sur, las fallas de Tombrio-Espina separa al Bloque de Librén
del bloque de Tremor; en el Oeste el rio Sil, liImite del &rea
a investigar, y en el Este los materiales del Ordovicico y Si
l1Grico cierran el encuadre en el gue se insertan los materia

les Carboniferos del bloque (Fig. 3).
1) Discordancias

La relacién entre el Carbonifero y el Ordovicico y Sild
rico, a todo lo largo del limite Este del Bloque, estd cons
tituida por una discordancia. Entre la falla de Bustillo y la
falla de Libr&n esta discordancias tiene un trazado general
Norte-Sur (plano n® 19) caracterizdndose porque inmediatamen
te encima del paleorelieve pre-Carbonifero existen brechas ba
sales de composicidén variable, cuarcitica o pizarrosa, segln
la naturaleza del sustrato sobre el que se apoyan y en el que

tienen su origen. En el sector entre las fallas a las que se
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ha hecho alusién (Bustillo y Libr&n) aparecen en el Este -
unas brechas, y localmente unos conglomerados, claramente dis
cordantes como pone de manifiesto la cartograffa (plano n°® 19)
y limitados al Sur por la falla de Librén.

Entre las fallas de Libr&n y Tombrio-Espina el 1imite
oriental lo constituye una discordancia que pone en contacto
los conglomerados de base del Estefaniense con el Ordovicico
y el SilGrico.

El cardcter discordante entre Carbonifero y pre-Carbonf
fero se evidencia sin ningfin género de dudas en un pequefio -
afloramiento de Estefaﬁiense situado 1.000 m al Sureste de
San Pedro Mallo. Su situacifn y disposicidn revelan cual debe
ser la pauta de la relacién discordante antes mencionada. Por
otro lado, la posicién de este pequeno retazo de carbonffero
discordante, topogr&ficamente elevado, y su relacibn con los
materiales discordantes inmediatamente al Oeste, son indicio
de que, tal como sucede en el Blogque de Santa Cruz, el relie
ve sobre el que tuvo lugar la sedimentacién carbonffera debi6

ser relativamente importante.

Fuera de los contactos Carbonifero-pre-Carbonifero, no
existe ningGn dato que proporcione indicios acerca de la posi
cién y comportamiento en profundidad de la base del Carbonife
ro y consiguientemente de la magnitud real del paleorelieve -

sobre el que se apoya.
2) Pliegues
Si se prescinde de un pequeﬁo pliegue localizado entre

las fallas de Matarrosa y Antolina, del que se tratard m&s

adelante, dentro de este bloque aparece un finico pliegue de
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cierta importancia: el sinclinal de Libr&n (plano n° 19; Fig.
3). El eje del pliegue presenta orientacién Noreste-Suroeste;
la inmersifén hacia el Suroeste es bastante fuerte, sin embar
go el pliegue entero se va atenuando con rapidez en esa direc
cién hasta desaparecer. En el Noreste, la falla de Libran de
termina la desaparicién del pliegue. El flanco Sureste presen
ta pendientes medias del orden de 30° mientras que en el noro
occidental, quiz& por efecto de la falla de Libr&n, las pen

dientes son mayores, del orden de 45° y superiores.

Al Este del meridiano de Librdn, entre la falla de Mén
dez y la de Tombrio-Espina, la estructura es compleja, muy
probablemente por efecto de las fallas mencionadas, habiendo
una fuerte tectonizacidn que se traduce en la presencia de zo
nas muy fracturadas junto a otras verticalizadas o replegadas,
con disparidad en las direcciones de la estratificacidn Yy

el sentido de las pendientes.

En el resto de la zona que se sitfia al Sur de la falla
de Libré&n y al Oeste de una pequefia fractura que orientada
Noroeste-Sureste pasa por la localidad mencionada, el Carboni
fero presenta de manera uniforme direccidén Noreste Suroeste -

con pendientes al Noroeste que varian entre 25°-40°,

Entre la falla de Bustillo y la falla de Librdn (plano
n® 19) el blogque se estrecha en direccién Este Oeste quedando
reducido a una anchura media del orden de 1.800 m. Una falla
de direccidn Norte-Sur, la falla de San Pedro divide esta zo
na en dos partes. La occidental (plano n° 14) se presenta tec
tonicamente tranquila; en ella la estratificacién se orienta
Noreste-Suroeste con buzamientos al Noroeste que raramente so

brepasan los 30°. La oriental, en la gue mds claramente se
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localiza el Tramo Basal, aparece afectada por fallas de esca
sa entidad y apareciendo ocasionalmente pequehos repliegues -
en probable relacibén con los movimientos de las fallas.

La estructura existente entre las fallas de Bustillo vy
Antolina puede considerarse la prolongacién de la estructura
existente mds al Sur; un pequefio repliegue sinclinal al Sur
de Mina Antolina es el rasgo md&s destacable de la franja com
prendida entre las fallas mencionadas.

Entre la falla de Matarrosa y la falla de Antolina el
carbonifero aparece verticalizado, llegando a la inversién en
las proximidades del curso del rio Sil. En la mitad occidental
de la franja comprendida entre estas fallas la serie se pre
senta ascendente hacia el Norte independientemente del senti
do del buzamiento; esta misma disposicibn aparece'en superf£
cie en la mitad oriental; sin embargo aqul existe en profundi
dad un sinclinal estrecho y apretado (plano n° 15), al que se
ha hecho referencia en el apartado 4.6.1.1. al considerar la
falla de Matarrosa, que debe considerarse, muy probablemente,

consecuencia del movimiento de las fracturas mayores.
3) Fallas

En el Complejo de fracturas de Matarrosa se van a consi
derar finicamente las fallas de Antolina y Bustillo, ya que la
falla de Matarrosa ha sido considerada al tratar de las frac

turas que afectan al Bloque de Santa Cruz.

- La falla de Antolina es una fractura problemdtica en cuanto
a su significacidén. La inexistencia de una correlacién en

tre los materiales existentes a uno y otro lado de la falla



imposibilita el establecimiento objetivo del cardcter direc
to o inverso, no habiéndose realizado ninguna = observacién
en el carbonifero que proporcione criterios adecuados para
resolver esta incdgnita. En estas circunstancias, bas&ndose
en el hecho'de que una falla de la importancia de la falla
de Matarrosa es poco probable que se haya desarrollado indi
vidualmente puede suponerse que este cardcter para la falla
de Antolina, sin por ello descartar la posibilidad del ca
récter directo.

La pendiente del plano de falla podria ser similar a la de
la falla de Matarrosa.

La falla de Bustillo se manifiesta como una falla directa
de cierta importancia. Su carécter directo se deduce en par
te del hecho de que en mids de la mitad de su recorrido sea
una falla lfmite entre Carbonifero y Sildrico. Es evidente
que este hecho no es suficiente para tal afirmacibn; podria
tratarse de una falla inversa, similar a la falla de Mata
rrosa pero de juego contrario; en este caso dos cosas resul
tan evidentes:

a) Que el movimiento relativo de los labios de falla es
idéntico en ambos casos; efectivamente, siempre el
labio Sur habré descendidocon relacidén al labio Nor
te.

b) De tratarse de una falla inversa su importancia se
ria mucho mencr a la falla de Matarrosa y su asimila
da, la falla de Antolina, ya que hacia el Este, fue
ra de la zona investigada, el Complejo de fracturas

de Matarrosa se reduce a una fnica falla inversg pro
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longacién y fusién de las fallas de Matarrosa y Anto
lina.

Se ha asignado a esta falla, arbitrariamente, una pendiente
de 80° N; este valor es consecuente no obstante con los va
lores comprobados para este tipo de fallas en el Bloque de

Tremor de Arriba.

La falla de San Pedro es una falla directa orientada Norte
Sur que se localiza entre las fracturas de Bustillo y Li

brdn. Su importancia se deduce del hecho de que progresiva-

mente vaya poniendo en contacto (plano n° 19) los tramos -
Alinos, Jenifa y Lomba con el tramo Basal. Su importancia -
prédctica es sin embargo reducida ya que afecta a las capas
del tramo de Jenifa en una zona donde, practicamente, va no
queda distancia para la continuidad por la proximidad = del

Ordovicico.

La falla de Libr&n es una falla directa que, desde el rio

.S1il1, discurre en direccién Este Noreste-Oeste Suroeste a lo

largo de una distancia de 2.700 m para adoptar a partir de

allfi un rumbo Este-Oeste.

Es una falla de cierta importancia que en la parte media de

su recorrido pone en contactec el Carbonifero con el Ordovi

cico y SiltGrico.

Se le ha asignado una pendiente hacia el Sur de 85°; no

existen datos en profundidad que permitan modificar o rati
ficar esta atribucién.
La falla de la Cantera es una falla inversa de escasa enver

gadura; su carfcter inverso ha sido puesto de manifiesto de



forma inequivoca por la cartografia ya que, como consecuen
cia de esta falla, existe una pequefia repeticién de la Cuar

cita de Vega al Noreste de Villar de las Traviesas.

- La falla de Méndez corresponde, mds que a una fractura neta
a una zona de fracturacién de cierta amplitud. Su existen
cia se manifiesta de forma clara en los dos tercios orienta
les de su recorrido, hasta el meridiano de Libr&n; en ese
sector su rumbo general es Este-Oeste, desvidndose ligera
mente hacia el Sur apartir de su incidencia con la capa Mén
dez. Su continuidad hacia el Oeste es problemitica en lo re
ferente a la localizacién de la falla.

La cartografia del tramo de Méndez sugiere que se trata de
una falla inversa de reducida importancia (planos n°S 16, -

19 y 20).

- La falla de Tombrio-Espina, limite meridional del Blogque de
Librén, es, sin lugar a dudas, la m4s importante de cuantas
afectan a este bloque y a la cuenca carbonifera de E1 Bier

zo, siendo comparable a ella finicamente la falla de Candin-

Valdesamario, limite meridional del Bloque de Tremor de
Arriba.
Es una falla directa cuyo labio Sur se ha hundido; la

pendiente del plano de falla es superior a los 70° y el salto
vertical mayor de 1.000, posiblemente mucho mayor, aunque no

puede especificarse cuanto (planos n°S 16 y 17).

El rumbo es subparalelo a la direccién Este-Oeste, des

vidndose ligeramente al Este-Noreste.

En el drea objeto del presente proyecto, la falla de
Tombrio-Espina discurre a través del Carbonffero sin embargo,

inmediatamente al Este, en el 4&rea que se denomind en su
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momento Toreno-Valdesamario, esta falla constituye el 1lfimite
entre los estratos carboniferos, buzando hacia el Norte, y el
Ordovicico.

Es allf donde inicialmente se puso de manifiesto la na
turaleza e importancia de esta falla, deducidas de la disposi
cibn estructural del Carbonifero. La confirmacidén de las hipd
tesis inicialmente formuladas vino de la mano de los trabajos
de prospeccién geo-sismica realizados en el drea de Toreno-
Valdesamario; estos trabajos confirmaron que, bajo el recubri
miento terciario, de espesor muy reducido, el Carbonifero se
continuaba con pendientes muy suaves hacia el Norte, hasta es
trellarse con una gran falla; la prospeccién realizada propor
cion6 datos hasta una profundidad del orden de los 900 m man

teniendo la falla sus caracteristicas.

Ya que el primero de los perfiles sfsmicos realizados
se localiza a tan s6lo a 2.000 m al Este del lfmite oriental
del presente proyecto, cabe pensar que las caracterfsticas vy
magnitud de una falla de tal envergadura no pueden haber ex
perimentado variaciones sustanciales en una distancia tan cor
ta; en consecuencia cabe afirmér que la falla de Tombrio-Espi

na mantiene agqui unas caracteristicas muy similares.

Este hecho se confirma en parte por la relacién entre
la falla y el sinclinal de Petra, relacién gque seré conside
rada al hacer la descripcién estructural del Bloque de Tremor

de Arriba.
4.6.1.3.- Estructura del Bloque de Tremor de Arriba

Situado entre las fallas de Tombrio-Espina y la de Can

din-Valdesamario el limite occidental lo constituye el valle



del rio Sil; a diferencia de lo que sucede con los bloques de
Santa Cruz y Librén que, dentro del &rea objeto del presente proyec
to se encuentra perfectamente definidos en su limite oriental ,
el Bloque de Tremor de Arriba representa, en este caso, una
zona reducida de su superficie total, que se extiende hacia -
el Este en una distancia de 50 km (fig. 2). Ya que el 1limite
oriental del &rea Alto Bierzo lo constituye el meridiano Lam
bert 373.000, &éste es, asf mismo, el limite establecido para
el Blogue de Tremor de Arriba. (Fig. 3).

La estructura del blogque es sencilla apareciendo como
un sinclinal en el que practicamente falta el flanco Norte ;
el flanco Sur es amplio y suave estando afectado por numero

sas fracturas.

De forma similar a como se ha hecho en los apartados an
teriores se van a considerar los tres tipos fundamentales de

estructuras: discordancias, pliegues y fallas.
1) Discordancias

La estructura general del Blogque de Tremor de Arriba en
el &rea de Alto Bierzo aparece claramente como una fosa tectd
nica limitada al Norte y al Sur por las fallas de Tombrio - Es
pina y Candin-Valdesamario respectivamente. Este tipo de es
tructura determina que en el blogue, no aparezca en ninglin ca
so, dentro del drea Alto Bierzo, la base de la cuenca; en el
Sur, la falla de Candfin-Valdesamario pone en contacto al Car
bonifero con las pizarras sillricas; en el Norte, la falla de
Tombrio-Espina establece la divisidn entre el Eloque de Li

brédn y el Bloque de Tremor de Arriba.

No aflora en ningln caso la base del Carbonifero, en es
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ta estructura, dentro del &rea estudiada.

Dos sondeos realizados dentro de un proyecto complemen
tario del que es objeto del presente informe, sondeos AB-1 y
Ab-2, con profundidades de 700 m, asf como algunos sondeos -
menos profundos, realizados en el pasado por algunas de las
empresas ‘eXplotadoras concesionarias en el &rea, han finali-
zado sin haber alcanzado, en ningfin caso, la base de la cuen
ca; por otra parte, las caracteristicas estratigrdficas de
la serie en los niveles bajos de los sondeos estudiados (AB-1
AB-2) permiten suponer, de acuerdo con el conocimiento que
se posee de la cuenca globalmente considerada y de su  posi
ble ewolucién que los sondeos mencionados han finalizado en
niveles estratigrdficamente alejados de la base. Consecuen -
cia de todo esto es la ausencia total de datos relativos a
la discordancia entre el Carbonifero y el Paleozoico mis an

tiguo y, de forma especial, la profundidad a la que se sit(a

Otra discordancia de cierta importancia, que llega a
ser muy importante en el &rea situada hacia el Este es la
que existe entre la serie carbonifera y los materiales ter
ciarios y pliocuaternarios que aparecen en la mitad Este del
cuadrante nororiental del bloque (plano n° 20); estos mate
riales, con un espesor mdximo del orden de 60-70 m, se apo
yan sobre un paleorelieve muy suave, subhorizontal, como se
deduée del contacto con los materiales carboniferos, practi

camente coincidente con las curvas del nivel.
2) Pliegues
La estructura plegada de este blogque estd constituidas
por un sinclinal Gnico, el Sinclinal de Petra, cuyo flanco
. .. . . os
Norte ha sido eliminado casi en su totalidad (planos n 16,

17 y 20).
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El eje sinclinal, orientado Oeste Suroeste-Este Noreste,
forma un &ngulo muy pequeiio con la falla de Tombrio-Espina -
con la cual incide al menos 1.000 al Oeste del limite orien
tal del &rea; esto determina que Gnicamente se haya conserva
do una franja estrecha del flanco Norte del sinclinal, que
partiendo de cero se amplia progresivamente hacia el Oeste
hasta alcanzar una amplitud que puede llegar a los 500 m. -
Pricticamente se mantiene horizontal, con una pequena inver
sién cerca del Valle del rio Sil lo que da lugar, junto con
la topografia de la zona, a la aparicién de una terminacién -
periclinal a la altura del tramo de Petra.

Las pendientes en el flanco Norte del Sinclinal varfan
seglin la zona que se considere; hacia el Oeste oscilan en tor
no a los 45°; este valor aumenta hacia el Este, fendmeno que
se comprueba en las explotaciones de la rama Norte de Petra,
paralélamente a la disminucidn de la distancia entre el eje
sinclinal (y las explotaciones de la capa Petra) y la falla
de Tombrio-Espina. El fendmeno se hace tan acusado que llega
a producir la inversibén de los estratos y capas; este hecho
tiene lugar, aproximadamente, a partir de 400 m al Este del
Corte geolbgico vertical III y ha sido puesto de manifiesto -
por las explotaciones de forma inequivoca; estas condiciones
se mantienen hasta que el eje del pliegue se estrella con la
falla de Tombrio-Espina. A partir de alli (plano n° 17) no

existe en absoluto el flanco Norte del sinclinal.

El flanco Sur, limitado y parcialmente eliminado por la
falla de Candin-Valdesamario, se presenta con una amplitud me
dfa del orden de los 4,5 km. Las pendientes son suaves, va
riando entre 10°-25° aunque localmente pueden ser mayores, Yy

uniformemente hacia el Norte.



Al Noreste de la localidad de Toreno se desarrolla en
el flanco Sur del Sinclinal de Petra un pequeno sinclinal se
cundario, cuyo eje es paralelo al del pliegue principal, limi
tado al Norte por la falla de Noceda contra la que se estre

l1la a la altura del arroyo de los Zancajones.
3) Fallas

La estructura de fallas es sin lugar a dudas el rasgo
més destacado en la geologia del Bloque de Tremor de Arriba
dentrode 1la zona Alto Bierzo.

El conjunto de fracturas existentes puede agruparse en
dos grandes sistemas: fallas de borde y fallas internas; a
su vez este Gltimo grupo puede ser dividido en Fallas longitu
dinales y fallas transversales a la direccifn general de las
estructuras.

a) Fallas de borde.- Dos son las fallas que se encuadran en
este grupo: la falla de Tombrio-Espina y la falla de Can
din-Valdesamario. Las dos trascienden del &mbito estricto
del &rea objeto de este proyecto y son, sin lugar a dudas,
las dos fracturas mds importantes que afectan a la cuenca

carbonifera de El1 Bierzo.

La falla de Tombrio-Espina ha sido considerada al hacer la
descripcibn estructural del Bloque de Libré&n, razbn por la
cual se pasa ya a considerar la otra gran fractura que

afecta al bloque.
- PFalla de Candin-Valdesamario. Observable en una distan

cia préxima a los 8.012 m (esta afirmacién se hace en

términos generales ya que al Oeste del rio Sil aparece -
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frecuentemente cubierta por depSsitos terciarios) consti
tuye a lo largo de una gran parte de su recorrido el 11
mite Sur de la cuenca de El Bierzo; esta circunstancia

se presenta en la zona que ahora se esté& considerando.

La falla de Candin-Valdesamario representa el limite Sur
del Blogue de Tremor de Arriba en el &drea de Alto Bier
zo, poniendo en contacto los materiales carboniferos con

las ampelitas sil@ricas. (planos n°% 20 y 21).

Se trata de una falla directa cuyo plano tiene una pen
diente hacia el Norte que varia en torno a los 80°. Esta
afirmacién es una extrapolacién de los datos existentes
al Este, en el &rea Toreno-Valdesamario (Fig. 1), donde
los trabajos de prospeccibn sismica realizados han pues

to de manifiesto esta caracteristica de la falla.

La Magnitud del salto vertical permanece desconocida,sin
embargo, si puede definirse un valor minimo para ese sal
to en base a los datos proporcionados por las campanas
de prospeccibén sismica en el Este y los datos proporcio

nados por el sondeo AB-1.

El sondeo AB-1, situado 1.250 m al Norte de la falla -
(planos nOs 17, 20 y 21) finalizd a una profundidad de
700 m con unas caracteristicas a las que se ha hecho re
ferencia al tratar de las discordancias. De acuerdo con
los datos en &1 obtenidos puede pensarse razonablemente

que el salto vertical de la falla debe ser, al menos, de
una magnitud equivalente a la profundidad del sondeo. En

este mismo sentido abundan los datos suministrados por

la prospeccidén sismica en el Este, donde hasta una pro



fundidad de 800 m la falla se mantiene como limite Car
bonifero-Silirico. De estas consideraciones se despren
dé que el salto vertical minimo atribuible a la falla -
de Candin-Valdesamario en la zona de Alto Bierzo es del
orden de 800 m.

b) Fallas internas longitudinales.- Se engloba aqui un conjun
to de fallas cuya direccidn general es Este-Oeste; si Dbien
localmente pueden aparecer ondulaciones é&stas son de poca

importancia, no modificando en esencia el rumbo general.

- Falla de Noceda; esta falla se localiza en la parte me
dia del tramo de Melendrera durante varios kilémetros
Generalmente se manifiesta como una franja tectonizada
de amplitud variable, indicio de que en realidad debe
de tratarse de un sistema de fallas prdximas. Su existen
cia es conocida de antiguo merced a las labores de ex
plotacidn e investigacidn llevadas a cabo por las empre
sas concesionarias del &drea; también se le habla asigna
do una pendiente, del orden de 40-45°S; la confirmacidn
de la existencia de esta falla, el buzamiento al Sur -
del plano de falla y el valor de la inclinacidn ha sido
consecuencia de la campafia de geosismica realizada en

el &rea Toreno-Valdesamario.

En estas circunstancias un problema grave se presenta

para llegar a un conocimiento exacto de la naturaleza -
de la falla; no existen en principio indicios que permi
tan determinar si se trata de una falla directa o inver
sa.La solucidn de este dilema exige tener un conocimiento
preciso de la serie estratigrédfica presente a ambos lados de la

falla.A este fin se realizd el levantamiento de cortes es



tratigrdficos de detalle a techo de la capa Amalia y a
muro de la capa Petra (plano n°® 12) acercandose todo 1lo
posible a ella; ., estos cortes junto con el resultante
del sondeo AB-2, emboquillado en la base del corte de Pe
tra, han servido de punto de arrangque para la resolucibn
del problema. Los intentos de correlacién entre las se
ries estudiadas de uno y otro lado de la falla han resul
tado sumamente difficiles por lé,ausencia de criterios
fiables y precisos.. En estas circunstancias la decisidn
adoptada ha sido considerar a la falla de Noceda como
una falla directa; tectbnicamente esta postura es légica
ya que es claramente congruente con la estructura en fo
sa del bloque. Estratigr&ficamente es, en principio ,
aceptable pues nos da un para la serie estratigrédfica

presente un espesor de 1.300 m observables; este valor,
suponiendo que la falla de Noceda fuera una falla inver
sa, se elevaria a 2.500 m, sin considerar tanto en uno
como en otro caso el espesor de la serie situada a muro
del final de los sondeos; el valor 2.500 m parece excesi
vo, sobre todo si se le relaciona con las &reas situadas
al Este donde existen series continuas, pues llevarfa a

un espesor de sedimentos -~ en la cuenca superior a los

5.000 m, valor que, en principio no parece 1l6gico en es.

esta cuenca.

Queda afin por resolver ., si se acepta que la falla de
Noceda es una falla directa, cual es la equivalencia de
niveles a ambos lados de la falla, que serad quien propor

cione la magnitud del salto.

Se ha adoptado la postura de considerar como el mismo
los paquetes de Cinchos y Petra en base a las dos consi

deraciones siguilentes:



* Estratigrdficamente no existen razones que excluyan la
posibilidad adoptada. Por otra parte, los sondeos AB-1
y AB-2 han revelado la existencia de potentes series
carboniferas estériles por debajo de los paquetes de

Cinchos y Petra respectivamente.

* E1 salto de la falla, medido segin el buzamiento, re
sulta ser del orden de los 1.100 m, valor que estd en
concordancia con el tipo de fractura dentro del cons

texto geolbgico en el gue se inserta.

Unos 250 m al Sur de la falla de Noceda y al Este del
arroyo de los Zancajones se desarrolla una falla inversa
os

de reducida importancia (planos n 17 y 20). Su natura
leza ha sido puesta de manifiesto por las labores reali

zadas sobre la capa Amalia.

Una falla practicamente idé&ntica en sus caracterfsticas
e importancia se localiza desde el Norte de Toreno hasta
la zona de Melendrera afectando,como. en el caso ante

rior, a las explotaciones de la capa Amalia.

La Falla de Cinchos es una falla directa con una pendien
te del orden de 60° que ha limitado hasta la fecha el
campo de explotacidén de la capa Cinchos por el Norte. E1l
salto de esta falla no ha podido ser determinado con pre
cisifn pero probablemente no supera los 100 m en ningtn

caso.

Existen todavia otras fallas en este grupo pero dada su
escasa significacién Gnicamente van a ser sefialadas; es

el caso de las dos fracturas que desde el valle del rifo

—-dlh



del rfo Sil se extienden, al Este de Toreno, hasta la
falla de Velasco-Valdeflor; o las que se sitfan al Sur

de la falla de Cinchos en la zona oriental del &rea.

c) Fallas internas transversales.- Aparecen en un sistema de

fracturas que forman un &ngulo variable (entre 60° y 90° )
con la direccién de la estratificacibn. Se manifiestan co
mo zonas de tectonizacidn bien definidas, que aparecen muy
claras cuando afectan a las capas en explotacién. Las pen
dientes son variables, generalmente al Oeste, y el salto -
de poca entidad.

Las que aparecen afectando a la capa Petra (sinclinal de
Petra) son fallas inversas cuyo salto raramente excede los
30 m.

Dentro de este grupo quizéds la m&s importante serd la fa
lla de Velasco-Valdeflor, observable en una distancia supe
rior a los 3 km. De efectos muy reducidos en cuanto a des
plazamientos en el Norte aumenta su importancia hacia el
Sur donde llega a producir un desplazamiento, seg@n el rum

bo,superior a los 100 m.
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4.7.~ GENESIS DE LAS ESTRUCTURAS

La observacifn de los planos geol8gicos y la descripcidn
que se ha hecho de la estructura del drea ponen de manifiesto,
que de los dos tipos fundamentales de accidentes, pliegues vy
fallas, son éstas las que caracterizan y dan su estilo peculiar
a la zona estudiada. Tal como se ha visto los pliegues, en ge
neral sinclinales,tienen una importancia reducida frente a las
fracturas; los pliegues son escasos y en general de flancos sua
ves, pudiendo afirmarse que en los casos en que las pendientes
son fuertes, caso del pliegue que se sitfia entre las fallas de
Matarrosa y Antolina o en el sinclinal de Petra, cuya rama Nor
te se invierte a partir de determinada zona, los fenémenos de
verticalizacién e inversidn estin relacionados con los movimien
tos de las grandes fracturas: en el caso del sinclinal de Pe

tra por la falla de Tombrio-Espina.

Sobre la génesis del sinclinal de Santa Cruz cabe pensar
que si bien en principio es una estructura que corresponde a
un plegamiento suave, dicha estructura puede haber estado pre
determinada paleogeogré&ficamente por la configuracién del bor
de de la cuenca. Esto, unido al hecho de la suavidad del plega
miento y que la estructura dominante sea la fracturacién indu
ce a pensar, que los pliegues existentes sean el resultado més
que de una verdadera compresién, de una readaptaciénde‘kacobeg
tera carbonifera al zbcalo; es en &éste donde debieron tener lu
gar importantes movimientos en vertical a través de sistemas -
de fallas que, unido a movimientos de basculacién determinaron

la actual estructura del Estefaniense.
Las basculaciones han dado lugar en otros puntos de 1la

cuenca a estructuras de deslizamiento; en el drea que corres

ponde al proyecto Alto Bierzo, si bien existen fndicios de ta
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les estructuras estas no han podido ser confirmadas de forma
fehaciente.

4.8.~- DATACION

4.8.1.~ Datacidbn de las estructuras

El problema que se plantea al intentar establecer cual
puede ser la edad de las estructuras presentes en el &rea de
Alto-Bierzo es el mismo evidentemente que el que se presenta
al intentar datar las estructuras en el resto de la cuenca de
El Bierzo. lLa daﬁacién es incierta, ya que los materiales més
antiguos, posteriores a los terrenos estefanienses,son de edad
terciaria tardia.

Por analogia con lo sucedido en otras cuencas de edad simi
lar puede afirmarse que la estructura fundamental de la cuenca
se form§ durante la Orogenia Herciniana, siendo retocada poste
riormente en la Orogenia Alpina.

La secuencia de posibles acontecimientos puede esquemati
zarse como sigue:

1.- Con posterioridad a los movimientos de la fase Astfirica de
la Orogenia Herciniana se instalan en algunas zonas cuen
cas intramontafiosas carbonfiferas de cardcter predominante
mente continental; entre ellas se encuentra la cuenca de

El Bierzo, de la que forma parte el &rea de Alto-Bierzo.

2.~ La acumulacién de sedimentos tuvo lugar por subsidencia del
z6calo; aunque &ste, inicialmente, fue hundiéndose posible
mente por flexibn, posteriormente debié hacerlo mediante -
fallas directas localizadas preferentemente en las proximi

dades de los bordes de la cuenca.
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Los movimientos de estas fallas y los fenfmenos de bascu
lacidén que debieron tener lugar pudieron provocar desliza
mientos por gravedad de escasa magnitud; estos deslizamien
tos se manifiestan actualmente en la existencia de peque-
nos "slump" localizables en diferentes puntos. No puede -
afirmarse, sin embargo, de forma categbrica que estos movi
mientos tuviesen lugar precisamente en este perfodo de la
historia de la cuenca, aunque debieron ocurrir en momentos

relativamente tempranos.

Muy avanzado ya el Estefaniense, ocupando posiblemente los
primeros momentos del Pérmico, existe una época en la que,
en el &mbito de la Cordillera Cant&brica, se produjesen im
portantes movimientos que trajeron como consecuencia el ple
gamiento de las series Estefanienses que hoy integran las

diferentes cuencas de esta edad.

Dado el tipo de plegamiento, muy suave, que caracteriza
a la cuenca de El Bierzo, y la gran importancia de las frac
turas, puede pensarse que el origen de los pliegues puede
ser en parte consecuencia de una adaptacién de la coberte
ra a los movimientos verticales del z6calo, jugando un pa
pel importante, en algunas zonas, la paleogeograffia del
borde de la cuenca. Allf donde no existia un control median
te fracturas, tal como ocurre en el sinclinal de Santa Cruz
(Fig. 3).

Mucho tiempo después, la cuenca se ve nuevamente afectada
por movimientos, esta vez pertenecientes a la Orogenia Al
pina, que debiercn incidir sin lugar a dudas sobre la es
tructura preexistente.
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Estos movimientos debieron dar lugar, principalmente a
una removilizacibén de bloques, con el rejuego consiguiente
de fallas hercinicas a la vez que pudieron originarse nuevas
fracturas; éstas, en todo caso, serfian de menor entidad ya
que .la mayor parte del movimiento se canalizarfa por los
planos de fractura més antiguos, llegando incluso a inver

tir el movimiento relativo de algunas fallas.

La presencia de movimientos de la Orogenia Alpina en la
cuenca de El Bierzo estd atestiguada en numerosos puntos -
por la relacibn Estefaniense-Terciario a través de fallas
de importancia variable; en ocasiones son fallas longitudi
nales de primera magnitud las que localmente ponen en con
tacto los materiales terciarios y carboniferos; en todo ca
so este hecho implica un movimiento intra-Terciario que co

rrobora la presencia de la Orogenia Alpina en la zona.

Lo expuesto hasta ahora puede considerarse perfectamente
vdlido en sus lfneas generales para el &rea de Alto-Bierzo, co
mo parte integrante de la cuenca Carbonifera de El1 Bierzo en

la que se encuadra.

Existe otro enfoque posible para la datacidn de las es
tructuras en el &rea estudiada: la edad relativa de unas es

tructuras con relacidn a otras.

De lo expuesto anteriormente puede deducirse que las pri
meras estructuras debieron ser las grandes fracturas de borde
de cuenca que permitieran una importante acumulacién de sedi
mentos. '

La estructura propiamente dicha, tal como se manifiesta
hoy en el 4rea estudiada, debid iniciarse con la formacién de
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pliegues. Que estas son anteriores a las fallas (sbn excep
ciones las fallas de borde) o al menos &stas se mantuvieron ac
tivas cuando ya la formacidén de los pliegues habfan finalizado
pricticamente, se deduce de que en general se observa como las
fracturas aparecen rompiendo los pliegues (fig. 3; planos n22
14 a 21).

Las dificultades son mayores cuando se intenta  estable
cer la edad relativa de las diferentes fracturas, fundamental
mente los que integran los dos sistemas generales que afectan
al &rea, es decir, el longitudinal (E-W), incluyendo en €&l las
fracturas que limitan la cuenca, y el transversal. '

Analizando el esquema de la figura 3 se observa como exis
ten numerosas fallas del sistema transversal que se encuentran
interrumpidas y limitadas por fallas longitudinales, lo que po
drfa inducir a pensar que éstas filtimas son posteriores; en
otras ocasiones son fallas transversales los que afectan a las
longitudes (vg. Falla de Velasco-Valdeflor) lo que parece indi

car que algunas fallas transversales serifan posteriores.

Considerando el conjunto de la cuenca y su evolucidn tec

t6nica la sucesidn de acontecimientos debid ser la siguiente:

Subsidencia

Formacién de pliegues

Formacién de fallas longitudinales (E-W)

Formacidén de fracturas transversales

Esta secuencia de acontecimientos parece contradecir 1o
dicho anteriormente sin embargo la contradiccidn es tan sblo

aparente.
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Debe tenerse presente gque el sistema longitudinal esté
integrado por grandes fracturas, mientras que en el transver
sal, quiz8s con la excepcién de la falla de S. Pedro y.deé la fa
lla de Velasco-Valdeflor, las fracturas son de escasa magnitud;
el movimiento de estas fracturas pudo ser parcial o totalmente
absorbido por las grandes fallas no manifest&ndose en el otro
lado.

Finalmente debe tenerse en cuenca la incidencia de laOro
genia Alpina que dié lugar a una importante removilizacién de
numerosas fracturas. Esta removilizacién parece afectar al sis
tema longitudinal, hecho puesto de manifiesto cuando aparece
implicado el Terciario; sin embargo, no se han detectado casos
en que la removilizacibén afecte a las fracturas del sistema -

transversal.

4.8.2.- Datacibn de los materiales

Simult&neamente con el levantamiento de cortes  estrati
grdficos, tanto de interior como de superficie, se fueron to
mando, en distintas localidades de los cortes estudiados, mues
tras de fauna y flora que permitieran, si ello era posible, ir
precisando la edad de los materiales de la cuenca, y del &rea
de Alto-Bierzo en particular, al margen de su utilidad para co

rrelaciones.

De las diferentes especies de flora recogidas hay tres
que deben ser consideradas pues tienen significado para la. da

tacibn.

Se ha encontrado Alethopteris bohemica, especie que se
mantiene hasta el Estefaniense C inferior, en los cortes de Vi
llar y Lomba, el primero en el blogue de Tremor de Arriba y el

segundo en el bloque de Libré&n.
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En el corte de la carretera de Villar de las Traviesas ,
al igual que el de Villar localizado en el bloque de Tremor de
Arriba, se ha encontrado cf. Sphenophyllum thoni, especie tipi
ca del Estefaniense C; finalmente en el corte de la Mina Caza
dora, en el blogque de Santa Cruz, se ha hallado Pseudomariopte
ris busqueti, especie igualmente caracteristica del Estefanien

se C.

El estudio de las muestras de fauna ha resultado negati
vo en cuanto a su utilizacidén para la datacidn.

Como se deduce de lo expuesto, no es posible asignar una
edad precisa a los materiales del &rea pudiendo concluirse, al
igual que se ha hecho en otras &reas, que la edad de la zona
investigada debe ser ‘Estefaniense C inferior, aunque no debe
descartarse la posibilidad de gue en alguno de los bloques, es
pecialmente en el de Tremor de Arriba, esté representado el Eg
tefaniense B.
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5.- LABORES MINERAS




El levantamiento de corte estratigrdfico de superficie
ha sido posible merced a la apertura calicatas y ejecucibén de
rozas en aquellas zonas en las que la inexistencia de aflora
mientos o la discontinuidad de los mismos, impide dicho levanta
miento a partir de afloramientos.

La necesidad de apertura de calicatas, siempre presente
en las investigaciones geol8gicas de detalle, es especialmente
acusada en el &rea de Alto Bierzo, donde la extensi®n de las
zonas recubiertas probablemente alcance el 70% de la superfi
cie total del &rea.

5.1.- OBJETIVOS

Como ya se deduce de lo expuesto en el apartado anterior,
el objetivo finico de los trabajos de apertura de calicatas vy
rozas, ha sido permitir el levantamiento de corte estratigr&fi
co de superficie en aquellas zonas en las que, siendo necesa
rio dicho levantamiento para el cumplimiento de los objetivos
generales de este estudio, no fue posible su realizacidn a par
tir de afloramientos naturales.

5.2.- EQUIPO Y TRABAJOS DESARROLLADOS
Con el fin de alcanzar el objetivo de referencia se dis

puso de un equipo de trabajo constituido por una miquina retro

escavadora encargada de la realizacidn de rozas vy calicatas,
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y de personal operario, constituido por dos peones, cuya misidn
principal ha sido poner en condiciones de estudio las labores
abiertas asi como realizar aquellas rozas y calicatas que, por
su escasa entidad o su emplazamiento, no era aconsejable o po

sible la utilizacién de una retro-escavadora.

El total de la obra realizada alcanz6 la cifra de 1.1021

m3 que se distribuyen de la manera siguiente:

- Calicata de Tendoira 70,16 m3 que corresponden a:

18X Tramo - 37,52 m3 -

(final corte Tendoira)

Longitud calicata: 67 m
Anchura " : 0,8 m
Profundidad media: 0,7 m
2° Tramo - 32,64 m° - Longitud calicata: 68 m
(Parte media corte Ten- Anchura " : 0,8 m

doira) Profundidad media: 0,6 m

- Calicata de Bustiriegas, 388,58 m3 que corresponden a:

3

Tramo A, 246,76 m - Longitud calicata: 321,3 m
(Cortes de Bustiriegas, Anchura " : 0,8 m
NyS) Profundidad media: 0,96 m

Tramo B, 141,82 m3 - Longitud calicata: 277 m
(Corte de Bustiriegas) Anchura " : 0,8 m

Profundidad media: 0,64 m

- Calicata de Villar, 266,5 m3 que corresponden al Tramo III
del corte de Villar:
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Longitud calicata - 455,44 m
Anchura " - 0,9 m
Profundidad media - 0,65 m

- Calicata de Petra, 376,8 m3, que corresponden al Tramo A del

corte de Petra:

. Longitud calicata - 753,6 m
Anchura " - 1,0 m
Profundidad media - 0,50 m

- Para la localizacibn de las calicatas ver planos n22 22, 23
y 24.
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6 .- LABORATORIOS: ESTUDIO PALEONTOLOGICO




aara s it e e

Durante el levantamiento de los cortes estratigréficos
de detalle asi como en el desarrollo de los trabajos de carto
graffa, se han ido recogiendo una serie de muestras de flora y
fauna para su posterior estudio y clasificacifén; a través de
esta accién se ha pretendido obtener datos complementarios sO
bre determinados aspectos de la zona como pueden ser su edad,
historia geoldgica, ambientes sedimentarios, etc.

6.1.- ESTUDIO Y CLASIFICACION DE MUESTRAS

La recogida de muestras de flora y fauna asf como su es
tudio y clasificacién, se programdé con vistas a obtener una in
formacifn que permitiera aclarar dos aspectos netamente dife
rentes:

a) Posibilidad de poder establecer correlaciones median

te la definicién de niveles gufa adecuados.

La experiencia que hasta la fecha se posee en este sen
tido, indica que la flora no es utilizable para este
fin; podriasin embargo esperarse cumplir este obje
tivo mediante el estudio de las muestras de fauna que

son relativamente abundantes.

b) Establecer la edad de los materiales y determinar si
ello es posible, si esta edad es coincidente con las
zonas ya en estudio o se aprecia un cierto heterocro

nismo.
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Las muestras que han sido tomadas en los distintos cor
tes han sido seriadas mediante la asignacibén de unas contrase
fias que, apareciendo en las columnas estratigrdficas correspon
dientes, permite situarlas con exactitud en el lugar que les
corresponde dentro de la serie.

Las muestras han sido seleccionadas, deshechdndose aque
llas cuyo contenido £6sil por su mal estado de conservacién o
por tratarse de fragmentos reducidos, hacia imposible su estu
dio e identificacién.

Las restantes han sido clasificadas, doté&ndose a cada
una de una etiqueta en la que figura la localidad en la que la

muestra ha sido tomada y el resultado de la clasificacifn.
6.2.- ESTUDIO DE MUESTRAS SEGUN CORTES Y LOCALIDADES

Se expone a continuacién un listado con la clasificacibn
de las muestras estudiadas de las tomadas en los diferentes -

cortes estratigr&ficos que fueron levantados.

En las listas de muestras que se expondrén a continuacidn
aparece en primer lugar, el nombre del corte en el que las mues
tras fueron tomadas, seguido de un n@mero gue establece la can
tidad de muestras estudiadas en el corte y unas letras que -
constituyen la contrasefia que permite saber dbnde fue tomada

una muestra cualquiera.

A continuacidn se expone la lista de localidades de cada
corte, con su contrasefia y nfimero de localidad, asi como las
especies f6siles diferentes que han sido encontradas en la 1lo

calidad correspcondiente.
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Con el fin de llevar un control mds fino del nGmero de
muestras clasificadas, la contrasefa que identifica cada loca
lidad, va precedida de una cifra que indica el nGmero de mues
tras estudiadas en dicha localidad. Junto a las recogidas espe
cificamente en los cortes realizados dentro del estudio, se con
sideran asi mismo las muestras recogidas en el sondeo AB-1 y
las recogidas en el corte de Sardonal, perteneciente al drea
Toreno-Valdesamario, pero relacionado con el proyecto presente
a través de los apartados de coordinacidén previstos entre 1los
estudios de las dos d&reas.

6.2.1.- Estudio de muestras de flora

6.2.1.1.- Corte de Mina Cazadora - C-12

(1) C-1 - - Pseudomariopteris busqueti (ZEILLER) DANZE-CORSIN.

(1) C-3 - Fascipteris sp.
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

(1) C-4 - Dicksonites cf. beyrichi WEISS

(1) C-5 -~ Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Callipteridium zeilleri WAGNER.

(1) C-6 - Cf. Lobatopteris corsini WAGNER.

(3) ¢-7 - Megasporas
Asterophvllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART. ’ '

Sphenophyllum crenulatum KNIGHT
(1) C-8 - Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
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(2) C-11

(1) Cc-12

6.2.1.2

(3) TE-1 -

(1) TE-2 -

(2) TE-3 =-

(4) TE-4 -

(4) TE-5 -

(1) TE-7 -

Sphenopteris sp.

Fascipteris sp.

Pecopteris cf. ameromi STOCKMANS & WILLIERE.

.- Corte de Tendoira - TE-24

Neuropteris ovata HOFFMANN
Odontopteris brardi BRONGNIART.

Pecopteris ameromi STOCKMANS & WILLIERE.

Alethopteris zeilleri RAGOT
Oligocarpia cf. gutbieri GOEPPERT.

Lobatopteris corsini WAGNER.

Annularia sphenophylloides (ZENKER) VON GUTBIER.
Ala de insecto

Neuropteris ovata HOFFMANN

Sphenophyllum cf. oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
Pecopteris sp. UNGER

Corteza exterior de calamites

Fauna.

Neuropteris ovata HOFFMANN

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD
Alethopteris zeilleri RAGOT

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

Neuropteris ovata HOFFMANN
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.
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(1) TE-8 -

Neuropteris ovata HOFFMANN

(4) TE-9 - Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER

Annularia sphenophylloides (ZENKER) VON GUTBIER
Callipteridium striatum WAGNER

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD
Fascipteris sp.

Oligocarpia gutbieri GOEPPERT

(2) TE-12 - Pecopteris integra ANDRAE

Lobatopteris corsini WAGNER

(2) TE-11 - Lobatopteris corsini WAGNER

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER

cCurvirimula?

6.2.1.3.~- Corte de Bustiriegas - B-19

(1) B-1

(1) B-2

(1) B-3

(1) B-5

(1) B-6

Taeniopteris jejunata GRAND'EURY

Neuropteris ovata HOFFMANN

Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.

Pseudomariopteris corsini (TEIXEIRA) WAGNER.
Alethopteris zeilleri RAGOT.

Pecopteris cf. candolleana BRONGNIART

Annularia sphenophylloides (ZENKER) VON GUTBIER
Pecopteris candolleana BRONGNIART

Alethopteris zeilleri RAGOT.

Neuropteris ovata HOFFMANN.
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(1)

(1)

(1)

(1)

(2)

(1)

(1)

(1)

(1)

B-16

B-20

B-23

B-24

Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.

Neuropteris ovata HOFFMANN

cf. Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART)
WAGNER.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Callipteridium zeilleri WAGNER.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Cyclopteris fimbriata LESQUEREUX.

Oligocarpia cf. grigorievi ZALESSKY & TCHIRKOVA.
Lobatopteris corsini WAGNER.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

Alethopteris zeilleri RAGOT.

Oligocarpia cf. grigorievi ZALESSKY & TCHIRKOVA.

.~ Corte de Lomba - LO-61

Pecopteris dentata BRONGNIART.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Callipteridium striatum WAGNER.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.
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(5) LO-2 -

(2) LO-3 -

(2) LO-5 =~

(1) LO-6 -

(6) LO-7 -

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER. '

Sphenopteris cf. leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-
-RAMIS.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Pecopteris sp.

Annularia sphenophylloides (ZENKER) VON GUTBIER.
Sphenophyllum costae STERZEL.

Callipteridium striatum WAGNER.

Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-RAMIS.
Pecopteris cf. jongmansi WAGNER.

Callipteridium striatum WAGNER.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL
Taeniopteris jejunata GRAND'EURY.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Fascipteris fructificado.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Sphenophyllum cf. longifolium GERMAR.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Pecopteris cf. jongmansi WAGNER.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

Pecopteris monyi ZEILLER.

Pecopteris cf. candoclleana BRONGNIART.
Asolanus camptotaenia WOOD.
Lobatopteris corsini WAGNER.
Pecopteris candolleana BRONGNIART.
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(2) Lo-8 -

(1) Lo-9 -

(2) LO-10 -~

(1) Lo-11

(1) rLo-12

(2) LoO-13

(3) Lo-14 -

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Neuropteris ovata HOFFMANN.
Polymorphopteris cf. folchwillerensis CORSIN.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Callipteridium striatum WAGNER.

Pecopteris sp.

Pecopteris dentata BRONGNIART.

Pecopteris candolleana BRONGNIART.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

Callipteridium striatum WAGNER.
Neuropteris ovata HOFFMANN.
Pseudomariopteris ribeyroni (TEIXEIRA) DANZE-CORSIN.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Oligocarpia grigorievi ZALESSKY & TCHIRKOVA.

Calamostachys tuberculata STERNBERG.
Pecopteris sp.

Astherophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.

Callipteridium striatum WAGNER.

Calamites suckowi BRONGNIART.

Neuropteris ovata HOFFMANN .
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Asolanus camptotaenia WOOD.
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(1) Lo-15
(1) Lo-16
(2) LO-17
(1) Lo-18
(1) LO-19

- (4) LO-20
(2) LO-21 -
(1) Lo-22 -

ad.

Neuropteris ovata HOFFMANN.
Pecopteris cf. robustissima WAGNER.

Callipteridium striatum WAGNER.
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Pecopteris ameromi STOCKMANS & WILLIERE.

Eucallipteridium striatum WAGNER.
Pecopteris sp.

Odontopteris brardi BRONGNIART.
Pecopteris candolleana BRONGNIART.

Neuropteris praedentata GOTHAM.

Sphenopteris cf. leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-
-RAMIS.

Pecopteris sp.

Pecopteris cf. jongmansi WAGNER.

Sphenopteris rotundiloba NEMEJC.

Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-RAMIS.

Sphenophyllum costae STERZEL.

Pecopteris hemitelioides BRONGNIART.
Sphenopteris cf. matheti ZEILLER.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Pecopteris sp.

Neuropteris cf. eveni LESQUEREUX.
Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-RAMIS.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.
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(1) Lo-23 -

- (1) LO-24 -

(5)

(2)

(1)

(2)

(1)

(1)

LO-25

L0-26

LO-27

LO-28

L0O-35

LO-37

Pecopteris sp.
Fascipteris sp.

Callipteridium striatum WAGNER.

Pecopteris cf. candolleana BRONGNIART.
Eucallipteridium striatum WAGNER.

Odontopteris brardi BRONGNIART.

Lepidodendron.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Pecopteris hemitelioides BRONGNIART.

Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-RAMIS.
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Alethopteris zeilleri RAGOT.
Fascipteris sp.

Neuropteris ovata HOFFMANN.
Cyclopteris fimbriata LESQUEREUX.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Pecopteris monyi ZEILLER.
Annularia sphenophylloides (SCHLOTHEIM) WOOD.

Alethopteris bohemica FRANKE.
Pecopteris cf. jongmansi WAGNER.

ILobatopteris corsini WAGNER.
Pecopteris hemitelioides BRONGNIART.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Fauna.

Alethopteris zeilleri RAGOT.
Cordaites sp.
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(1) LO-38 - Alethopteris zeilleri RAGOT.

6.2.1.5.- Corte de capa Mendez - MEZ-11

(2) MEZ-1

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Fascipteris (con Ptychocarpus).

(1) MEZ-2 - Neuropteris covate HOFFMANN.

- (1) MEZ-3 - Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER
Pecopteris hemitelioides BRONGNIART.

(1) MEZ-4 - Fascipteris s.p.
Pecopteris hemitelioides (BRONGNIART).

(2) MEZ-5 ~ Alethopteris ZEILLERI RAGOT.

~~~~~ Neuropteris ovata var grandeuryi WAGNER.
(2) MEZ-7 - Neuropteris ovata forma triangularis BERTRAND.
Alethopteris zZeilleri RAGOT.

Alethopteris Zeilleri RAGOT.

(2) MEZ-8 - Callipteridiun zeilleri WAGNER.
Odontopteris Brardi BRONGNIART.

6.2.1.6.~- Corte de capa Petra - P-17

(1) P-1 - Lobatopteris corsini WAGNER.

(1) P-4 - Oligocarpia cf. grigorievi (ZALESSKY & TCHIRKOVA)
WAGNER.

(1) P-6 - Neuropteris ovata HOFFMANN.
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- (1) p-7 -

(2) p-8 -~

(2) P-9 -

(1) p-10 =~

(2) p-11 -

(2) p-12 -

o (1) p-14 -

(1) p-15 -

|

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.
Lobatopteris corsini WAGNER.

Antraconaia s.p.
Neuropteris ovata HOFFMANN.

Neuropteris ovata forma triangularis BERTRAND.
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Callipteridiun striatum WAGNER.
Cy¢lopteris s.p.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Neuropteris ovata HOFFMANN.

Sphenopteris cf. mateti ZEILLER.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Fascipteris s.p.

Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.

Sphenopteris cf.‘mateti ZEILLER.

Callipteridium Striatum WAGNER.

Annularia Stellata (SCHOTHEIM) WOOD.
Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Adontopteris brardi BRONGNIART.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
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(2) P-16 - Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Callipteridiun striatun WAGNER.
Sphenohyllun oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.
Neuropteris ovata HOFFMANN.
Eusphenopteris rotundiloba-(NﬁMEJC) VAN AMERON.

6.2.1.7.~- Corte de Villar - VI-22

(2) VI-1 - Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Fascipteris s.p.
Pecopteris ameromi STOCKMANS & WILLIERE.
Ala de insecto.

(2) VI-4 - Lobatopteris corsini WAGNER.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

(1) VI-5 - Neuropteris ovata HOFFMANN.
Lobatopteris corsini WAGNER.

(1) VI-7 - Callipteridium striatum WAGNER.
Annularia Stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

(1) VI-8 - Fascipteris s.p.

(1) VI-9 - Neuropteris ovata HOFFMANN.

(2) VI-10 - Pecopteris cf. monyi ZEILLER.
Annularia Stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

(2) VI-11 - Annularia Stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Sphenophyllum crenulatum KNIGHT.
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(1)

(1)

(1)

(1)

(2)

(1)

(1)

(1)

(1)

VI-13

VI-14

VI-15

VI-18

VI-19

VI-20

VI-22

VI-23

VI-24

Callipteridium striatum WAGNER.
Fascipteris s.p.
Neuropteris ovata HOFFMANN.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.

Pecopteris sp. indet.

Pseudomariopteris ribeyroni (ZEILLER) DANZE-~CORSIN
Pecopteris cf. candolleana BRONGNIART.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Pecopteris candolleana BRONGNIART.

Lobatopteris corsini WAGNER.

Alethopteris bohemica FRANKE.
Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.

Callipteridium s.p.

6.2.1.8.- Corte carretera Villar de las Traviesas VDT-12

(2) VDT-1 - Neuropteris ovata forma triangularis BERTRAND

Neuropteris ovata HOFFMANN.
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(4) VDT-2 Cf. Sphenophyllum thoni (VON MAHR) .

Neuropteris ovata HOFFMANN.

(1) vDT-3 - Sphenophyllum costae STERZEL.
Pecopteris s.p.
(2) VDT-4 - Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUS)
UNGER.
Pecopteris s.p.
Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
(2) vDT-7 - Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Annularia Sphenophylloides (ZENKER) VAN _GUTBIER.
(1) VvDT-8 ~ Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

6.2.1.9.- Corte por primer Pozo Obispo - GTA-1
(1) GTA-1 - Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Fascipteris s.p.

Annularia Stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

6.2.1.10.- Corte por segundo Pozo Obispo - GT-6

(3) GT-7 - Cf. Lobatopteris corsini WAGNER.
Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Cf. Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Asterotheca truncata ROST.

Oligocarpia s.p.

(1) GT-8 - Lobatopteris corsini WAGNER.
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(1) GT-9 - Neuropteris ovata HOFFMANN.

(1) GT-15 - Cf. Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

Annularia Stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

6.2.1.11.- Corte de Paradilla - R-8

(1) R-18

(2) R-19 -

(2) R-20

(1) R-21

(1) R-22

(1) r-23

Polimorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Pecopteris s.p.

Sphenophyllum cf. oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Oligocarpia s.p.

Pecopteris elavérica (ZEILLER).

Fascipteris s.p.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

6.2.1.12.- Corte de Sardonal - SA-63

(4) sa-3

(4) sa-4

Pecopteris dentata BRONGNIART.
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Callipteridium striatum WAGNER.
Fascipteris s.p.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Oligocarpia grigorievi (ZALESSKY & TCHIRKOVA)
WAGNER.
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(3) sa-5 -

(4) sa-6 -

(4) sa-7 -

(2) sa-8 -

(1) sa-9 -

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Fascipteris s.p.

Pecopteris candolleana BRONGNIART.

Pecopteris candolleana BRONGNIART.
Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
éDicksonites?

Fascipteris s.p.

Calamostachys tuberculata STERNBERG.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Calamites (corteza externa).

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Cf. Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Pecopteris ameromi STOCKMANS & WILLIERE.
Sphenophyllum costae STERZEL.

Lobatopteris corsini WAGNER.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Sphenophyllum crenulatum KNIGHT.

Callipteridium striatum WAGNER.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Oligocarpia grigorievi (ZALESSKY & TECHIRKOVA)
WAGNER.

Fascipteris s.p.
Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
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(6) sa-10 -

(3) sa-11 -

(4) sa-12 -

(1) sa-13 -

(4) sa-14 -

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Pecopteris s.p. indet.

Callipteridium striatum WAGNER.

Pecopteris cf. ameromi STOCKMANS & WILLIERE.
Sphenophyllum crenulatum KNIGHT.

Pecopteris candolleana BRONGNIART.

Neuropteris® ovata HOFFMANN.

Sphenopteris elaverica (ZEILLER) ALVAREZ-RAMIS.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Callipteridium zeilleri WAGNER.

Fascipteris s.p.

Oligocarpia c¢f. gutbieri GOEPPERT.
Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.

Calamostachys tuberculata STERNBERG.
Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Fascipteris s.p.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Callipteridium striatum WAGNER.
Pecopteris ameromi STOCKMANS & WILLIERE.

Sphenophyllum oblongifolium (forma trizygia)
(GERMAR & KAULFUSS) UNGER.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Pecopteris s.p.

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Alethopteris leonensis WAGNER.
Callipteridium striatum WAGNER.
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(2) sa-15 -

(6) Sa-16 -

(1) sa-17 -

(3) sa-18

(2) sA-19

o .
Sphenopteris rotundiloba (NEMEJC) . VAN AMEROM.
Pecopteris candolleana BRONGNIART.

Sphenophyllum crenulatum KNIGHT.
Oligocarpia grigorievi (ZALESSKY & TCHIRKOVA)
WAGNER.

Pecopteris monyi ZEILLER.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Pecopteris candolleana BRONGNIART.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Neuropteris ovata HOFFMANN.

Dicksonites leptophylla ZEILLER.

Pseudomariopteris ribeyroni (ZEILLER) DANZE-CORSIN
Pecopteris integra ANDRAE.

Pecopteris cf. cahdolleana BRONGNIART.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.
Dicksonites leptophylla ZEILLER.

Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART.

Eusphenopteris rotundiloba (NEMEJC) VAN AMEROM.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Pecopteris ameromi STOCKMANS & WILLIERE.
Taenipteris jejunata GRAND'EURY.

Sphenophyllum crenulatum KNIGHT.

Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART. )
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(4) sa-20 -

(4) SA-21 -

(1) sa-23 -
6.2.1.13.

(2) AB-1-2 -

Taeniopteris jejunata GRAND'EURY.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER. '

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.
Alethopteris leonensis WAGNER.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Pecopteris s.p.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Polymorphopteris oblongifolia (FONTAINE & WHITE)
WAGNER.

Pecopteris ameromi STOCKMANS & WILLIERE.
Calamostachys tuberculata STERNBERG.

Taeniopteris jejunata GRAND'EURY.

Callipteridium striatum WAGNER.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Neuropteris ovata HOFFMANN.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)

UNGER.

Pseudomariopteris cf. busqueti (ZEILLER) DANZE-CORSIN.

Pecopteris dentata BRONGNIART.

- Sondeo AB-1 - AB-1-40
Fascipteris s.p. (con Ptychocarpus).
Cf. Lobatopteris corsini WAGNER.

Callipteridium striatum WAGNER.
Cf. Neuropteris praedentata GOTHAN.
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,,,,,

(2)

(1)

(3)

(1)

(1)

(1)

(1)

(2)

AB-1-3 -

AB-1-4 -

AB-1-5 -

AB-1-6 -

AB-1-7 -

AB-1-8 -

AB-1-9 -

AB-1-10 -

Neuropteris ovata HOFFMANN.

Odontopteris brardi BRONGNIART.

Callipteridium striatum zeilleri WAGNER.
Annularia sphenophylloides (ZENKER) VON GUTBIER.
Ala de insecto.

Cf. Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-
RAMIS.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Pecopteris cf. apicalis KNIGHT.

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER.
Pseudomariopteris corsini (TEIXEIRA) WAGNER.
Poacordaites linearis GRAND'EURY.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER. -

Fascipteris s.p.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.
Pecopteris s.p.

Carbonita.

Callipteridium striatum WAGNER.
Pecopteris cf. ameromi STOCKMANS & WILLIERE.

Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-RAMIS.
Callipteridium striatum WAGNER.
Ptychocarpus.

Calamites s.p. indet.
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(1)

(2)

(2)

(1)

(4)

(1)
(1)

(1)

(1)

AB-1-11

AB-1-12

AB-1-13

AB-1-14

AB-1-15

AB-1-16

AB-1-17

AB-1-18

AB-1-19

Sphenophyllum costae STERZEL.
Pecopteris cf. apicalis KNIGHT.

Pecopteris paleacea ZEILLER.
Sphenopteris rotundiloba (NEMEJC) VAN AMEROM
Pecopteris s.p.

Alethopteris zeilleri RAGOT.
Polymorphopteris subelegans transicién con P. Po
lymorpha (POTONIE) WAGNER. '

Callipteridium striatum WAGNER.

Fascipteris s.p.

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Pecopteris cf. apicalis KNIGHT.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ~RAMIS.
Taeniopteris jejunata GRAND'EURY.

Cordaites palmaeformis GOEPPERT.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD.

Neuropteris ovata HOFFMANN.
Callipteridium striatum WAGNER.

Eucallipteridium striatum WAGNER.
Odontopteris brardi BRONGNIART.

Callipteridium striatum WAGNER.
Odontopteris brardi BRONGNIART.
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(2)

(1)

(2)

(1)

(1)

(2)

(1)

(2)

AB-1-20

AB-1-21

AB-1-22

AB-1-23

AB-1-24

AB-1-25

AB-1-26

AB-1-27

S e— 1

Pecopteris jongmansi WAGNER.
Callipteridium zeilleri WAGNER.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFUSS)
UNGER.

Pecopteris s.p. indet.

Neuropteris ovata HOFFMANN.
Cyclopteris fimbriata LESQUEREUX.

Callipteridium striatum WAGNER.
Fascipteris s.p.

Ptychocarpus. -

Odontopteris brardi BRONGNIART.
Callipteridium striatum WAGNER.
Pecopteris s.p.

Odontopteris brardi BRONGNIART.

Callipteridium striatum WAGNER.

Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM) BARTHEL.
Pecopteris s.p.

Sphenopteris leptophylla (BUNBURY) ALVAREZ-RAMIS.
Fascipteris s.p.

Odontopteris brardi BRONGNIART.
Callipteridium striatum WAGNER.
Cyclopteris s.p.
Pecopteris s.p.
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6.2.2.- Muestras de fauna

Las muestras de fauna recogidas en los diferentes cortes

corresponden, en su totalidad, a especies no marinas.

En general se caracterizan por su monotonfa ya que estén
integradas casi exclusivamente por ejemplares del género Cur
virimula y s6lo ocasionalmente se han encontrado géneros dife
rentes de Ostr&codos o algfin ejemplar de Anthraconauta.

Las facies caracterizadas por la presencia de Curvirimu
la son salobres, pudiendo en ocasiones pasar a lagoon hiper-

salino, alternando con intervalos lacustres mé&s tipicamente
continentales.

6.2.2.1.~ Corte de Tendoira - TE-13

(6) TE-6 - Curvirimula aff. linguiformis EAGAR MS.
Curvirimula linguiformis EAGAR MS.

(7) TE-11 - Curvirimula linguiformis EAGAR MS.
Curvirimula aff. linguiformis EAGAR MS.
Curvirimula s.p.

6.2.2.2.~ Corte de Lomba - LO-15

(3) LO-4 - Curvirimula linguiformis EAGAR. MS.

Curvirimula s.p.
(1) LO-29 - Carbonita s.p.

(4) LO-30 = Curvirimula linguiformis EAGAR MS.

Trazas de Ostré&codos.
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(1) LO-32 - Curvirimula aff. linguiformis EAGAR MS.
(2) LO-33 - Curvirimula s.p. (Probablemente del grupo C. lin-
guiformis EAGAR MS., pero mostrando tendencia a sub

triangular).

(4) LO-34 - Curvirimula linguiformis EAGAR MS.
Algunos ejemplares distorsionados.

6.2.2.3.- Corte de Bustiriegas - B-16

(3) B-7

Curvirimula linguiformis EAGAR MS.
Curvirimula s.p.

Pequenos fragmentos probablemente de curvirimula.

(3) B-13 - Curvirimula linguiformis EAGAR MS.

Curvirimula s.p.
(1) B~15 - Curvirimula linguiformis EAGAR MS.

(5) B-17 - Curvirimula tessellata JONES.
Curvirimula linguiformis EAGAR MS.
- Curvirimula de variedades prdéximos a linguiformis
Curvirimula aff. linguiformis EAGAR MS.
Spirorbis.

(4) B-21 - Curvirimula linguiformis EAGAR MS.
Curvirimula sp.
Curvirimula sp. forma juvenil (del grupo de C. lin

guiformis).
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6.2.2.4.~- Corte de Villar - VI-7

(2) VI-2 - Curvirimula linguiformis EAGAR MS.
(2) VI-3 - ¢Curvirimula s.p.

Curvirimula s.p. forma juvenil.
(3) VI-6 - Curvirimula linguiformis EAGAR MS.

6.2.2.5.- Corte por segundo Pozo Obispo - GT-9

(1) GT-4 - Carbonita s.p.

(2) GT-5 - Semilla
Ostré&codos.

(1) GT-7 ~ Curvirimula

(1) GT-8 - Curvirimula s.p.

Carbonita s.p.

(1) GT-11 - ¢Carbonita?.
Restos vegetales.

(1) GT-14 - Anthraconauta cf. spattulata WEIR.

(2) GT-16 - Carbonita s.p.
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En el desarrollo del proyecto se ha recopilado y exami
nado la documentacidn geolbégico-minera que hace referencia a
la zona; esta documentacidn es preferentemente de tipo minero,
siendo muy escasos los trabajos geolbgicos generales al igual
que los estudios de detalle de zonas concretas dentro del &rea.

Los documentos recopilados pueden agruparse en tres ti
pos diferentes:

a) Documentacibén de tipo general
b) Investigaciones especificas sobre zonas concretas
c) Documentos especificamente mineros (planos de 1labo

res, ventilacidn, cubicacidén, etc.)

El desglose de los documentos recopilados y wutilizados
es el siguiente:

1) En la documentacidén de tipo general se ha considerado aqué
lla, publicada o no, que ha sido realizada por organismos -
oficiales o entidades particulares, tratando en todo caso
2l drea de una manera general, en muchos casos dentro de un

contexto mds amplio y con escaso detalle.

En este grupo se ha consultado la documentacidn siguien
te:

- 139 -



2)

1971

1977

1978

Mapa Geoldgico de Espafia 1:200.000; Hoja n°9, Cangas
del Narcea.

Mapa Geoldgico de Espafa 1:200.000; Hoja n° 18, Pon
ferrada.

ENADIMSA.
Inventario de Recursos Nacionales de Carbdn. Zona de
el Bierzo-Villablino.

Pérez Estaun, S.A.
Estratigrafia y estructura de la rama Sur de 1la zo
na Asturoccidental-Leonesa.

Memoria del Instituto Geolbégico y Minero de Espana,
Tomo 32.

En el apartado que considera las investigaciones especifi

cas, de amplitud muy diversa, se han examinado los documen

tos siguientes:

1975 - C.G.S. Minero Siderfirgica de Ponferrada, S.A.

Estudio Geol6gico-Minero del Grupo Toreno. Se trata
de un estudio que se circunscribe a la zona gque en
este proyecto se encuentra al Sur de la falla de Li

bradn y su prolongacién hacia el Este.

Presenta una cartografia a escala 1:10.000 acompana
da de cortes geoldgicos verticales a escala 1:500 vy
de una serie de cortes estratigr&ficos entre los que
se ha intentado establecer correlaciones y un orden
secuencial a partir del estudio del rango de los car

bones.

Se llega a una cubicacidn de la zona estudiada.
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1975 -

1980 -

1980 -

AUXIESA. Proyectos elaborados para su presentacién a
la Accibn Concertada:

- Minero Sider@rgica de Ponferrada, S.A.

-~ Antracitas del Bierzo, S.L.

IGME: Ministerio de Industria y Energia: Direccibn -

General de Minas -Plan Nacional de la Mineria.

Proyecto de Investigacidn Geoldgico-Minera de Carbdn
en el &drea Toreno-Valdesamario (El1 Bierzo, Lebn).

Se trata de un proyecto similar en objetivos y conte

nido al que es objeto del presente informe.

IGME: Ministerio de Industria y Energia: Direccién -

General de Minas - Plan Energédtico Nacional.

Prospeccidn general: Campana de sondeos en las &reas

de Alto Bierzo-Bierzo Oriental.

Si bien este proyecto no ha finalizado en el momento
de redactar el presente informe, han sido tenidos en
cuenta los datos proporcionados por los sondeos que

se encuentran ubicados en el 4rea del Alto Bierzo.

Antracitas del Bierzo, S.L.:

- Grupo Toreno: Corte estratigrdfico del Recorte en
42 planta (Obispo) - Escala 1:200.

- Corte estratigrdfico a techo y muro de capa Obispo.
Escala 1:200.

- Grupo Toreno: Corte estratigrdfico a techo y muro
de la Capa Amalia. Escala 1:500.
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3)

~ Grupo Toreno: Corte estratigrdfico a techo de Capa
32. Escala 1:500.

- Grupo Toreno: Sondeo n°® 2 a Capa Cinchos y Corte
estratigrdfico a techo de Capa Cinchos. Escala 1:
250.

Planes especificamente mineros:

Antracitas del Bierzo, S.L.

Grupo Toreno: Sector Obispo - 2° Pozo plano Obispo a exte
a =
rior. Sondeos en 4- planta. Escala 1:1.000. Ano 1967.

Grupo Toreno: Cortes transversales. Cinco cortes a escala
1:5.000.

Plano de Concesiones a escala 1:10.000.

Grupo Abelino y Eladio. Plano de labores. Escala 1:5.000,
Ano 1978.

Grupo Toreno. Plano de labores. Escala 1:5.000. Ano 1962.

Toreno Grupo Petra. Plano de labores. Escala 1:2.000. Ano
1980.

Toreno Grupo Amalia. Plano de labores. Escala 1:2.000.Ano
1964.

Ocejo, S.A.

Mina San Luis. Plano general de labores. Escala 1:2.000 ,
Ano 1956.

Mina San Luis. Plano de labores Grupos San Luis y Santa
Leocadia. Escala 1:2.000.
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Alipio Abad Alvérez

- Mina Santa Leocadia. Plano de labores de los grupos
Luis y Santa Leocadia. Escala 1:2.000.

Mina "vita"
- Plano de labores. Escala 1:2.000. Ano 1979.

Minas "Angelines y Araceli", "Alfonso", "Pepin" y otras

- Plano de concesiones. Escala 1:10.000. Ano 1978.

Mina Angelines y Araceli
- Plano de labores. Escala 1:2.000. Ano 1978

- Plano de labores. Circuito de Ventilacibén. Ano 1965.

Mina Antolina. San Pedro Mallo

- Plano de labores. Escala 1:2.000.

Antracitas de Matarrosa, S.A. - Mina Sila y Otras

- Plano de labores. Escala 1:2.500
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il



La escala elegida para la elaboracidn de la cartograffa
geolégica de detalle, 1:10.000, ha resultado suficiente para
el fin que se pretendfa; no obstante, los resultados no se con
sideran suficientemente satisfactorios dadas las dificultades
que ha planteado la existencia de zonas muy extensas préctica
mente sin afloramientos.

El estudio estratigrdfico de detalle, adecuado cualita-

tivamente, debe considerarse insuficiente desde el punto de -
vista cuantitativo; la observacién de los planos ndms. 22, 23

Yy 24 permite comprobar que el nfimero total de metros de corte
estudiados es claramente deficitario en los bloques de Santa
Cruz y Libr&n. Por otra parte, el hecho mismo de tener que di
ferenciar tres bloques al menos por no poder establecer corre
laciones entre las series de cada uno de ellos, es indicativo
de la insuficiencia geolbgica del estudio estratigrédfico; esta
insuficiencia es sin embargo de menor importancia cuando se -

considera el aspecto préctico del estudio.

Del estudio estratigrdfico realizado en interior de mi
na y en superficie, asfi como los sondeos realizados en el des
arrollo del proyecto denominado "Propeccidn general. Campana -
de sondeos en las &reas del Alto Bierzo y Bierzo Oriental" y a
la vista de los resultados de la cartografia se desprenden los
resultados siguientes:

En el aspecto estructural:
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1)

3)

3)

4)

5)

1)

2)

Existencia de tres blogues estructurales: Santa Cruz,Libr&n

y Tremor de Arriba,separados por fracturas importantes.

Desconocimiento de la posicién (profundidad y disposicidn)
de la base del Carbonifero en el blogue de Tremor de Arriba.
El bloque se encuentra limitado por grandes fallas directas
que le confieren una configuracidn en fosa.

Suavidad general del plegamiento, con excepcidn de la fran
ja tectonizada de Matarrosa y.las proximidades de la falla -
de Tombrio-Espina. En general los sinclinales son escasos
(Santa Cruz, Matarrosa en la franja tectonizada, plano n°
15, Librdn y Petra y con el flanco norte afectado por fa-
llas).

El movimiento relativo de los blogues ha sido tal que el
bloque de Tremor de Arriba ha descendido con relacidn al de
Libré&n y éste con relacién al de Santa Cruz.

La estructura actual es el resultado de los movimientos de
la orogenia herciniana, que originan la estructura primaria
sobre la que actfia posteriormente la orogenia Alpinarque re
moviliza algunos accidentes modific&ndolos a la vez que, pro

bablemente,da lugar a la formacidn de otros nuevos.
En el aspecto estratigrédfico:

La potencia de la serie estratigrdfica supera en el conjun
to del &rea los 1.800 m de sedimentos.

Este espesor de estratos es variable en cada uno de los tres
bloques diferenciados; en el bloque de Santa Cruz la serie
observable supera los 700 m, en el de Librdn los 1.700 y en
el de Tremor de Arriba los 1.100 m.

- 146 -



3) No se han podido establecer correlaciones entre las series
exXistentes en cada uno de los blogues; incluso como se ha
indicado en el apartado correspondiente, la identificacién -
es dudosa en los bloques de Tremor de Arriba y Libré&n, debi
do en gran parte a la insuficiencia de cortes estratigrafi
cos.

4) Las capas de carbdn tienen posiciones muy definidas en cada
uno de los bloques

a) En el bloque de Santa Cruz, se localizan en la parte
baja de los tramos de Bustiriegas y Cazadoras.

b) En el bloque de Librdn, se localizan en el Tramo de
Méndez,preferentemente en la parte baja y en el tramo
de Jenifa.

¢) En el bloque de Tremor de Arriba se encuentran en
la parte superior del tramo de Cinchos y en el tramo
de Amalia, siendo précticamente estéril el resto de
la serie.

5) Caracteristica general en el &rea es la baja densidad de -
carbdén, siendo pocas las capas objeto de un laboreo activo
como se ha indicado anteriormente.

En cuanto a la datacidn de los materiales del &rea se
les debe asignar una edad Estefaniense C inferior, sin descar
tar la posibilidad de que esté representado el Estefaniense B
superior,

v
Dentro del capitulo de acciones que se considera necesa

rio realizar para un mejor conocimiento del &rea, enfocando es
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te aspecto desde un punto de vista eminentemente préctico, se
plantea la realizacibn de un sondeo profundo (entendiendo por
tal la posibilidad de alcanzar los 800 m , sin que necesaria
mente tenga que llegar a esa profundidad) en el bloque de Li-
bran, al Sur del Complejo de fracturas de Matarrosa.

Este sondeo permitiria reconocer la serie del tramo de
Lomba, desconocida en su mayor parte, a la vez que determinar
la posicién y caracteristicas de las capas del Tramo de Jeni
fa.

Sin embargo, existe un aspecto de gran importancia préc
tica que podria ser aclarado con la realizacibén del sondeo de
referencia, aunque no estd directamente relacionado con la pre

sencia de capas de carbén.

Un sondeo (plano n° 22) realizado al norte del Complejo
de fracturas de Matarrosa y préximo a €l determiné la posicibn
del z6calo SilGrico, situado a 33,5 m de profundidad; al Sur
del Complejo de fracturas la disposicibn estructural existente
permite suponer, dependiendo del valor real de los movimientos
en vertical del complejo de fracturas, que el SilGrico se en
cuentre a una profundidad mucho mayor (plano n° 14).

La realizacidn de este sondeo permitird o bien determi
nar el salto vertical del complejo de fallas o en su defecto
establecer un valor minimo para ese movimiento. En cualquier -
caso su importancia radica en la necesidad de determinar la -
magnitud del movimiento de las fracturas con vistas a la inter
pretacidén estructural de la zona que se encuentra al Oeste del
rio Sil, fuera del d&mbito de este proyecto.

Si el movimiento ha sido importante, tal como se ha su
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puesto al redactar este informe, el complejo de fracturas debe
prolongarse de una manera efectiva hacia el Oeste, hecho que
debe ser considerado y reconocido si se quiere llegar a un co
nocimiento adecuado del 4rea Fabero-Matarrosa y de forma parti
cular de la posicibn de las capas Perdiz y Bienhallada en rela
cién con el paquete de las Internacionales que es objeto de ex
plotacifén inmediatamente al Norte.

- 149 -



(o]}

00§ /1

goiny

O¥vay N 3

186'| - oAow

VHO34

cIRUINEg v

oavrngeio

VSOHYVLIVA VH0AVZVO 0dN¥9

-
»~
e
m
fal
-
(o]

—
=
=
=3
-
=
—
=
=
=]
=
=
x
—
=
™
=
=
=
Laal
=
=
=
=

=
é
T
O
=
:
:
a)
>

13 N3

Olv

ISv4 sl - OZ¥38

5]
F ]
o]
w
B
n
£
o)
z
o
m
=
:
(o]
|
2
4
m
=
>
o
m
2l
o
o
=
Q
=

L0061LLOI

> g
HER
o m
ml -
25 >
912.000
"
(2]
=
=]
S
g
X
&
(=]
-
-]
811000 z
H
I
i o| ®» Columna 2 s g !i go ke o
: s 35 & OBSERVACIONES
TRAMOS | SITUACION § & jwsstiping ) 2 5] § ‘g .
B : - 3 a ’ as copas
= I 500 5 3| 8 i :
]
T T —1—618,80 :
[ 4
00 ““ —C-12 0331 Lutita carbonosa_deshecha con carbdn, L9 10 em de muwu luita lina, RV
"
578 b 0,05 _ Ardnisca de grane lino, deshachs con h mim J
l“ .- 007 L ~ Cartidin mucio
-850 ! iup-l 3 . Lutits geshecha carbonose
—+-528 ]
§
. 1 088} .. | Carbén
ﬂ %00 ! = . UJ 7 CAPA D ~ Lutiim noco avenosa. Los 4 om ue muro iulite carbonoss  deshecna con b omm e
o 478 g
= :
< e
@ - a0 A :
| H
- .
! 428 A
.: ‘l
- 400 -
L]
| o S _ Lurtite clogtecha can carbdn
* {350 CAPA 12 =,
H S ? —— AT
[ _C“‘--AD‘)HA e Canhdn sugt
B 4-022 | 4—— Carbhdn sucio "
1325 ] J'n'“, L 1 Lutita deshecha con b mm ¢ e b de cuarao
F030.4 1—
i 4007 L 4 Carban sucio
TLopz L =
]
- ] °,D1 " _ Hito o carbyon sucio
= ! Yoz |
1 300 : l _a qto'zz | — Lutite Nina camonoss, BV . o clas 1o a homm o
‘ L0006 | . Carban suoio
I L8 L0170 T‘ 1 Carhdn sicio
L 278 ’
2 “ ‘—-l. —c.7 L0321 | Luties y earbd
g i -6 41018 | Lufits carbivross  sigo deshacha e 1mm o
3 4280 ! ..0.25 | A Lutite carhonosa, con hmm e A techo hilog de Uy 7o sinuiendo [l Byiraiiacion
N ]
3 1228
)
¢
—+- 200
: 4056 L CAPA2S L Carbon
—
o
2 178
< :
x
=
1180 001
W
‘ '—050 o - Cartidn YUY #haC i,
Ty
' P D AC cara 39 Carbon
—1-128 t :
0,5 4 Carbon sucio
-
i _0,09 L . Carbhfin putior
P -4 rBJJE 4
4 —C10 T ope ¢ Lamet ibranguios inchetarmm nakies
| -+~ 100 ; I—O,u 4 « Ca i sucin
{000
.3
‘ 2 0,10
%1 038 { capPa 42 — Carbén
] 1 — Carbon sutio
~4- T8 {-0,35 1 capa 59 . Cartstn
3 009 ) ) _ . Carbon muy sucio
w
s ‘ 4 s0 ‘
w | |-0,15 4 - Tapwdla
- :
= - 28 s
g 41010 4 _ Lutita p0co arenosa , micdces, fpo deghecha
m 1]
_ - -0




10719002

DIBUJADO

.E.n Quinter MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Moyo - 1.981

COMPROBADO INSTITUTD GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

AUTOR PROYECTO CLAVE
ot A0ARD PROSPECCION GEOLOGICO — MINERA DE CARBON 8.801/2

ESCALA - EN FL ALTO BIERZO - 1@ FASE

CONSULTOR PLENS

CORTE "TENDOIRA" 2

“ e pﬂ Villamartin

Bustiriegas

> 2P del Sil
™

Hoja N2 7

*a
San Pedro™§ ==

Mallo

10719002

"TENDOIRA"

CORTE

OB SERVACIONES

o

Canios

+— Sildrico

Nombre de
las capay

rc/1 2

)

009

1

0,05
010

: [Co,

tc/2

023
.042

'| 007
0.22

035 &

Sapop|ipa0T

punoj £ paoy
»p E0[0qW)S

Columna
estratigrdtice
1 500

—+¢ ul"023 TBIENHALLADA

[}
i1

)
1 14)
(8

e
«

0 ojund |0
[Fowan ap oiouoisig)

447814

— 480

400
{-378
3850
328

278

250

200
178

SITUACION

TRAMOS

+-128

100
41
+50

.I|+||||||.|

sSsveo3il1y¥d1l1lsnas

NILEVAVYITTIA




Hoja N2 7

10719003

0OBSERVACIONES

whiy
.
.
[

Bustiriegas

Nombre de
ios capas

/37
c/2y
C/%

CORTE BUSTIRIEGAS
|
ﬁ
|
|
|
I
|
|
!

— e ye . 4

i — . B -
_ - . hT_ 4 } - T = A D ~N ™M o = o (=] iy m
A w S 9Cc a ™ N o~ m N O o 9 e w a o - - [ - \
wqi0o ep ]R8 & 2 R X 2R 2 - Sne B 22 R =2 e = 2ERR <] = mN 2 g 2 82 wwww 38 2 s ] 2 -

, . =
S@OAN - 4 =] — - - - = o = == o = - - ) o o o o a o Q o = At F i i
i oF s B 9 9 § % i | 3 : il o b L1 ale 4 = — ———

sopopInooT)

[

Calumna

estrotigrdfice
1500

b ww o v e v

Essssuyw ay

fee e s

FECHA

ojund jo
Mayo - | 981 [

Copmanl 0D OIDUDINIC)

105638
~4-950
925
900
878
~+-850
825
800
+-775
- 750
- 728
1+ 700
-] ,'5
650
625
600
1578
-+ 580
—razs
500
478
450
- 4258
- ‘4}0

COMPROBADO INSTITUTO GEOLOGICO Y WINERD DE ESPANA |

— I

— AHHMHH“I1![ ouno) & ool , ‘ i J 3 :* } 3 _...1 .  .” L_ ol RS S | s T < Mo W i | = — = g
90 ® $010Qquis Twe = - B e 5 . > 3 - - .
10719003 | __ i 1 ) emterctia it I 1 R SRR W LM et R R VU B Vi WA ST R L LY AR el e R A G B S
S | SOW Lid
— MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

AUTOR PROYECTO CLAVE

SITUACION

lLooo _ . '_
E N ADAR _l e S L) - T .
0 PROSPECCION GEOLOGICO —MINERA DE CARBON 8801/3
1/ 500

CONSULTOR PLANO N*

CORTE BUSTIRIEGAS 3

|
|
ESCALA EN EL ALTO BIERZO - ¥ FASE i. 368000 _ i

Svo3iNllsna e N1 LYVAWY171A

TRAMOS

Escola 1/10.000

|2i0.000
909.000




10719004

DIBUJADO
.E.n Quintero MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Moye - 1 981
CORPIOSADO INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA
AUTOR PROYECTO CLAVE

EN ADARO

PROSPECCION GEOQOLOGICO - MINERA DE CARBON 8B01/4
ESCALA 1/500 EN EL ALTO BIERZIO - 19 FASE
CONSULTOR PLANO N*
CORTE BUSTIRIEGAS (Flanco Norte) 4

368000

Bustiriegas

Escala 1/10000

L.ooo

Hoja N2 7

10713004

CORTE BUSTIRIEGAS (Flanco Norte)

OBSERVACIONES

Caban scw

J,_ — CmrhHr

L. D06 L

L 0,09 L

_0p2

0 07 4

0,05 |

-0.28 1

L0936 |

epopIEa0T

ounoy £ Do)
% C0[0qu)S

Columno
sstratigrafico
11 500

SON L1 H

0 ownd jo
oo wp orousie)

SITUACION

TRAMOS

S

2 AW . -
N EL : -
hlw.___n——__ — - S=X -
! | — m ._ __ , !
v.8 WO 1 L




10719005

Bustiriegas

DIBUJADO
zn..” Quirtero MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Mayo - | 98]
CONPRORADO INSTITUTO GEDLOGICD Y MINERD DE ESPANA
AUTOR PROYECTO CLAVE
A B PROSPECCION GEOLOGICO — MINERA DE CARBON
ESCALA L rn ALTO BIERZO - 19 FASE e
CONSULTOR PLANO N*
CORTE BUSTIRIEGAS (Flanco Sur) 5

I.050

lL.ooo

908000

Hoja N2 7

10719005

OB SERVACIONES

N

L CaibBdn sucin

- Bildrico

Nombre de
los copos

- CAPA

Uo0gJoo ep
SHONU 8D DISUBIO,]

-0504 CAPA

007 |
0304
030
0,06 4
0,06
ol
014 4

020

CORTE BUSTIRIEGAS (Flanco Sur)

E8pOpI00T

ounoj & oo
o S010qWS

Columng
estrotigrofico

T

ﬁ:::_ﬂ.___ :______
|

SON LIy

0 owund o
ome op oraunisgy

1128
~1-100
78
-+ 50

SITUACION

—+—180

TRAMOS

vea Wwon




¥OLINSNOD
00§ /1

vivs3

Odvavy N 4
0

¥oiNvY

186 | - oAow

YHI34

ocieung vy

-
g§ =
o R’ =
2 3 =
b o —_—
o =
m0 [
Z0
2] m < -~
o 9  —
Pl >3 =
— 25 &’
m o |oe | S
- 128 —
- ~N |
o Oz z=
= 'z | =
D = | S
h;‘ 5 =
o —1
(T3~
A s
® -
= -
O -
Z ==
. &
HIER
o e
z| =

VIO¥INI A VRIISNANI 30 ORIIISINIW

0006LL0F

368.000

Q00 0t /| pip3s3

L N DloH

CORTE “LOMBA"

10719006

. TR
- 8 Columna 2 3 .‘g v,
TRAMOS SITUACION §§ = | estatigratica ~| 8 8 ODBSERVACIONES
x 1 500 i £ g 2
i =t
&
'
-+~ 83108
|-p2s | 022 |
" ‘é,_ozﬂ E A De murn @ 1echo UL R nm 0,08 v et 0,04
: |-0,16 4 - A mure D03 m e TG Did, ruRce
0051
-LO "‘_0.05__. | Luisba g9 DORUs
L 800 008 1
007 L 1 Cwitdn sucin
—1+—T778
<
m
o -+ 750
009 {
al — LD ‘-’j_o'gzq_ | Lutits cwrDonoss con carnday
_LO 005 L
Loz 4
|___ A techo patadus dfcillDass
—4-T26
L0110
_x_ L 0261 EMIFA
700 40D 039 4 1 AD012 mde pnio, 0,07 m el
o
—+678
0,104
= I
0,16}
—LO# _u'1?___
<q I SR T M 8
|- 880
—LOa — PO vy € s Bt A0
e — NaUylos carbiongimos
(1 4 {
ii ol
3 ‘; — LD 0,08 +
= 1 Lops .| 1 esiian suils
3 I n
Evesmoria
- - - LO4
6238 §— ' _0_1-2_,', A A QDS m demuio, 0,08 m " i !
1]
L L0151
s 0211
4 s00 =991 ops |
=402
J3 L
{878 r° :
S I 10 e Nl cat b atacdoa
015+
-1+ 580
o 1si-0.15L ESTRECHA
-0 03 4
—— 528
0,15+ SUCIA
—+—300 1 —-L0 I't-' _020_._ = R L LT
= “ = LAY _0,09-.. ==L aa D0 O AlRE e € At
[}
i
1478
L0004 Tl
=
—4- 480 .
_D.'Iﬁ_l. Gttt & 3 L0 5 cm owl gcerve TR, €@t O D
O
—t " =0 = 5 4 Lutite camMBmBa o on homm ¢
425 LO-38
— Lamuatitrranapaios brndw e g fries
< —LO-a5 L0074 deeee Carna sUC I
y 34
x —1 400
—_
=L0-33
('S
4 378 —LO:32
L0323
=L0-30
z - 380
- LD-29
005 T TR T Y aiva it tin, s, F b I T
w —toznl T ] ' ) ;
1328 LI iHcmpatice, Giskisddii eTli alilicec i)
. __I~-°-"“|'TERCERA e Gl DON S0 T
- - 300 -t - 006 L S L utite cavhonoss
903 e L P EFOY BAIL T
= L2
—1—-278
-1-280
| 228
020+ SEGUNDA
~+- 200 b ) -6
—-+-176
= -2
0,06 L A Ace)lle g isdenn
—+- 180
—°H~rPRIHERA J Placia sl E digminmye iy potein e
=t -0.104 dCurtainy wac i
—0,0? -+ gt VO 1B
128 -O_M-J. T il g
° i
1023 007 4 LA grikdtan
s, S0zl gzt
100 5
« —La-21_po7.l A A -
._0_03__ Ty T T
-_0,05-.. o | 4 "
m - Pl
—1-75
b —L O 19
L 13-1H
007, | | SRR
-+ 50
=01 f,_ﬂ_I:IB I
+ —L 016
-0.14 1 o Lkt CalDanDam EOn Cdt DO
—235
H-ﬂ,ﬂb—'r d—— CWnon muy o
b + ’— fomuro, 005 m ae e (VR
0064
» L | 4 Noulin cnrtanatatios
o
=
=
<
X }_ 2 I
'




¥l
008 /1

Y1v2s3
yoiny

o¥vav N 3

186 1 - oAow

YHI34

casuIng v

+Z30ON3W VYdVvD, 3130D

0133A034

YNYdS] 30 DHININ A 021301013 DIRLIISNI

VIO¥INI A VRIISNANI 30 ORIILISINIW

ISv4 sl — OZ¥3I8 O17v 13 N3

NOSEYD 30 VHINIW- 02901039 NOIDI3d5084

N ONYW

£/1088

(006101

80061LL01

|

'3 Ig
o o
g g

906000 a 1 . i
s { - -
m )
L >,
2] {
2 }
a J
!"..
~ |
S --.
o \\
3 |
/
m //-/
-
)
% /] N
/ p
N ® )
o
\ E
1]
[ | )
]
CORTE "CAPA MENDEZ" 107190, 10719008
! o w Columna 2 5 i £
2 4 it | 2 4§ P OBSERVACIONES
= wstrotigr » 8
TRAMOS SITUACION - 1
sl & ‘ o 8| tos capar
- 1:800 s 3 3
10719008
L]
Ky & .
~—+-100 f:.'
— 4004 L L Lutita carbonoss
l’ﬁ'
]
o !
2 l
= 178 Fyl +-040 | L Lutita caridonasa, teshacha, rota con carliog
= — 1,55 S 4 Lutita deshecha 1016, con iy o8 CRILON . a murm SV, posible paso e (el
- (o] +-002 L i Lutita cathonosa, con algo de carbdn
‘ : 10,0‘ i 1 Lutita caribxonasa con algo de cartvdn
< )
x
3
—x— - i Loso ) CAPA 7 4 Carbon, a nwire sueio
5 ;
m4 1-50 :
: Lo | L Lutita fina. RV, plantss
t 060 t+ | Cuarbén sucin
) d
‘l
" MEZ .7
—+ 28 [l
- 030 + 4 Carbén slga sucio
1
‘!’ 0,10 + 4 Calbdn wicin
]
3
'Y - 0.01 +
W
_L —t-0 [l
10719007 ‘-
T —-659.78 s
(13
-850
L
4
M 0.0‘ & Lutila ca bonosa
A
- 628
]
Ay
L
.
i
]
¢
4
[}
1]
i 0,156 Lutits cathonosa, deshecha, & muro alge Jde carbdn
W
—+-&78 s
a: 0.0 . Lutits carbonass, deshecha, 4 muro hilo de carbbo dae 1 en
.
+
L)
’ ! 005 | _ Lutits carzonuag rleshiecha con alpo de carbbn
‘l' o o 0,06 + - Lutita carbonosy  deshechs, con wgo de carbon
igl' 4.0,15 Lutith carsenasa_ con sigo de carbon
Y
L]
—1-550 '
&
MEZ
s 0 A0 4+ CAPA . Cartdn sumio
: f‘ 009 | _ Lutita carbonesa  deshecha, of centimatco dis techn carbdn
|lt‘
&
4
e t | 0,05 1 | Lutita carbonosa
.I., s o008 | _ Lutita carbonasa deshechia
]
o !
: I
]
= ==
q :"' :-‘- b -.:': ]
z el l 5 ODQJ .
- i U 008 | 4
—1-500 ‘
]
LY
lit' . 0,06 4
]
i
]
i - 0,05 4+ - Lutita cu'bonosa
s MEZH
H 0,14
l \J
L)
1]
U
-{-a78 '
-~ DAz} — D techo amuro €15 carbion secio: 012 lutinta fina. R.V . 0.05 carhdn sucio; 010 Luteata hoa. RV
—+-450
025 | . Do técho s musa 0,10 carbdn sucio, D13 Tutita Hina, jabonosa sl lacto. RV 003 carbyds sugio
1;[. 0,03 | —. Carbon sucio
ME:T- up7?4 — Luun carbonoga
4.008 | — D techo amuna. 007 cartsdn, 0,06 lutits ceshecha; 0 01 canbydn
0031 | Carbdn sucio
J: 006 L . Carbdn sucio
— 425
]
]
r ﬂ.ﬂi‘r y Cas lsdhn sascros
z .11,'_ 0.02 | § [_; Carbon sucio
i MEZ-J] 004} r — Carbbn sucio
{400 ‘
4
4
)
]
N ]
: - 002 _ Lutita carbonosa
':. | 006 | 1 Cartidn sucio
w { 0031 I. il C.mm[\ CID
378 i - 006 | | Carbfn sucio
: [L oo | 4 Lutits carbonasa, con algh de esrbon
o ' D034 ~ Carbdn sucio
L. D04 L _ Camadn sucio
% mez2
]
L '
” MEZ
1380 5 = +- 0074 | Carhon sucio
]
w ‘_‘ -0J96 L ’,_ Carbdn sucio
Y4 - D04 L ___ Caibdn sucio
: —x_ ! . 0,02 — Carbdn sucio
$ 006 | {1 Corbon micio
-1—328 )
\ 002
1] = =
]
!
‘
’ — C 02+ -
ol
[ ]
4
L]
]
i
~t-300 i o.o', 1 Lutita fing, deshechy Jon algo de carbon
[
L]
: N upg | ____ Carnon sucin
4
L]
e
: ~0.13 4+ - Carban suso
: L D03 | l, _ Curbon yuc i
V
i
4
—~-278 ]
i
]
L)
iy 012} | Lutim esrbonoss
l .L 017 | '__ LuUnia c@Donogs con aigo de caran
]
. 0.08 . Carpon sucio
]
L
3 4003 . Calbon suuio
‘ 0104 — . Curbon mitio
007 }__ Carbhon sucit
~1-280
4
i - 002} 1 Lutita carbsaonose, con alge de carbon
]
} l.020} cara -
1228 |
L 3
4
L}
(o] Y
: —t-200 : - {024 | | Carodn sugio
q i
1 4
]
"- ¥
0,01+ +—
—+=178 } | 022 _I_ — Lulita crponoss deshiacha, con algun b irin ©
ol "‘n ool -l
e i L 0,02 | I
[ L o0p02.
’ L0291 CAPA ___ Carndn sueio
—+-150
L]
‘ L
i
-+12%
4
i 004 Caran sucio
'
Ill ;\[ 0_02 Cartion sucn
4
L3
- ]
0 13 - om - _ Cartdn sucin
} 4 001 __ Carbdn sucia
]
I
e T
¥
$
:". B om &4 ) - Cuarbdn sucio
T= r' 002 Carbén sucio
L]
"" p_, 003 | | Carbon sugio,
o
W
¥
) 28 ’
A :
1
L]
0,07 | CLutien v, BV . posiide sorsiain
I " 0,08 CARA
i j H 4 040 I_ MENDEZ _ Curbdn sucio




2| 8.5 8.3
g .;§ 8;;’
gl |» Eg e
] o ol= 2
S I= < 1%
o @ Jleo
3| =
T - = s
3 3| =& Z
S O =
o 2 E A
M 28 |= »
2 |ZZ |= O
m ] =
23 |3 ™
g oo el =
o =
0 ® A
> 30 "§
~ |
 |% |E 3
' 2 ~
= 1] ==
D > - <
i E L e
o 0 & 2
B R
o) o
* >
5 5
- 8| E 3
z| =

60061LL01

00001 /1 Dp2s3

2l N oloH
[

CORTE

CAPA PETRA -P

' 10719009
! | m Columna 2 5 ! E
3 =} Nombre de
TRAMOS | siTuacion | § s sstratigrética gn 253 o, ORSERVACIONES
i L I 500 s 5 ! s
T -+ 753,60 a8
wr 10,06 |
:: “k‘.ﬂ,ﬂﬁ i
725 /'
’ +-003 . Carbin sucio
¢ ] ¥ Tamalio de grano 2 cm médximo
1700 UL £ 0,08 | . Carbon sucio
. 0,04 | Carbon sucio. a techo D 18 mojutita Fine
j:" +002 L . Carbdn sucio
;: { - —— Carbon sucio. a techo 10 em de lutita lina
o oz
—+-675 1)
o - Tamato medio de grana 1 em
-1
I Tamafo medio de grano 1 em
0.02 Carbadm sucmr
I
+-850
3l 4 Tamafio muslio de grano de 1 om
]
<« “l — #16].0,03 |
o @ iI
F | s28 I'h
1)
w
:;‘6' ST 023 | i Carthtm, tiene unae pasasds de 005 cm e lutie fins
a 0 To022 ]
o a
| id 016 |
—+- 800 J'
7)) = .:-‘M
o q‘ j;z.,_ 003 Carbdn sucie
T ek 0,01
(& ] o« i% Carbon sucio .
1878 i o, s Caron sucio
== L - Larhim sucio
z '- Il"1I —F14 10 = CarliGn su
bAd
- a0
O Iy,
i: _no8 Carbvn suco
1) -P-13
-+ 580 sd 017
wy
Yy
e
“;; p12 |00 - Cartin suci
o - LATDON suCo
¥ 1 a, PIZARROSA ll_uIIJI_.l lina .Dm carnon . 0 07
- - = L2 LS
g‘f; b Diee ::ulu o wecho: 006 lutitn ling, 0,00 carbdn, 006 Tutits ting, 008 carbon, 0 12 Tutita Tina
——-528
]
¥
L0.0s Carhydn sugio
b E-007 L 4— Candn sucio
()
, ™ b . = ; p
ik -059 | CAPA D muto a tscha 0 12 carbdn: D10 ardilla, 037 ¢anads
_x- + ‘, PETRHA
]
i
i L 040
4475 v 013 Lutita carbyainagy aeshachy con alon de gerfydn
i um Carhyin suei
]
]
‘ ~022 3 — Cartxin muy sucio
‘:u._ 016 + Carbdn Mgo sucio
‘“l—‘w : ’>U,'I5 | S Lutilp carbnoss con gligdn h rpm
¢
i
t 007
L]
]
-azs 4 1. 007 _ Curbén wicio
*l: .. 0,06 _Lutite carbonoss, con hilos die Curbion
E = 0.3? il | Luahita carlhwncshd con Rilas e garbdn
L 0,08
—- 400 ]
1 ; 0,04 - Carbtin sugio
s 025 L Lutits entbhonoss con hilos de Cartion
~0,07 Car biddn sugio
—+-378
4
J,D,CIE s
I . ' 026 Lutita carbonosa con hilos de cartidn de hasta 5 em
e ‘.’ sl D08 | - Carhdn wigin
[l
—+3%0
' 0.1 L _Cartidn sucio
= == ' 0,20 — Carbdn sutiu
=== ' L 006 |
4 Lo17 L | Lutita carbonoss v carbdn
. — i
= l‘. -0,12 I' Carhdin sucia
—+-320 i
023 r Cathtm, Los 8 om de mecho lutite fina, deshecha inbionosa al 1echo, Bl centimetra de techo carbwin
— { 0p8 L ___ v techo a murn: 003 iuvtria carbonosa, con algo de carbén. 005 lutita Vina, micdcen. R V. planiss.
]
= _ 0,05 | L Lutite carbonoss con Mo e carban
: 0,14 | Lutita carbonoss, deshechs con b mm g
0,8 L Coarlalen muy sucio
~+-300 i
— | 004
: :‘, [" 007 _De wcho a muro. 002 carbdn, 0,04 Tuts Ning 001 carhdn
]
]
[l E oo02 | | Lutita carbonosa, deshecha
278 : . 0,04 e Lutita carbonosa, con slgo e carbion
—— = = ) —-P-10 | 0"13,_ — Lunts caorhonows deshecha a techo homm e
- 0.04 > _ Lutita carbanosa v carbdn
+- 280
~-003 .1 — Carhdn suco
0,03 | _ Carbdin sucio
.L 0 .04 _ Carbbon sucio
o
~-228 =
L 0.‘"] _Almrmancs deé lubta carbonoss con hoom o
-p8
— .7
q q 019 1 ____De woeho g muro: 0,07 cartidn: 0.12 lutita dishechn, pasads mm de lutita earbonasa,
~1-200 _Pe |- 04 _ Lutita deshachs, cartbonosa, ol ¢ontimetra de murg carbibn
i | 1A L 1 Cartvdn sutio,
) 006
4 026 | | De teeho s mum: 010 lutite caorbonosa v carbidsn, 018 lutita ing, alga deshiecha, BV
Ll T 035 | I Carbdn. Los 12 em da muro carbon sucio
o
(o)
- 4178
& = -P5
- 0,6 Lutits carbanoss v carbon -
| 020 Carbidn sicio
- _pPa Ji— 0,20 — Carhdn sucio
jT. 0,04 L J—— Lutita earbonosa vy carb
@ . 0,08 - Lutita carbonosa con hynm e
] L 0,10 Lutita carbonosa con hommc,
—4-180
-
009 |
0,06 | 4 Lutite carbonosa, deshecha con algo de carbin
128
008 Carpdn sucio
. 003 L Lutita carbontss con oo Je carbon
0,14 .Carbdn sucio,
0,18 | _De mcho o muro G.08 (utita hins, mocdcen, B Y C0 010 lutita carbonosa, deshecha, los 4 am de techo carbon sucio
g 0,01
P3 0,07 Carbidn suek
006 | Carbidn sucio
] —p2
i 0
¥ o2 _Cartén sucin
1‘9 . 006 _Carhén sucio
1
ad 006 |- .Carbdn sucio
T8 i sl . 015 | Lutita fina, carbonoss con b nym &
1
Lf’:] 07 —Ahernancin de lurnn carbonosa con hanm J .
:l:‘ 022 | _Lutits civbionosa con homm e
.i‘l - 004 Carbdin sucio
f |l 003 |- ___Carhon sucio
;$. 050 | _Lutna hna_carbonosa. Abumdantes BV mmancos, hanm
W
o0 :
ilf L. 045 _Lutita curhonoss con h mm ¢
]
\ |_016 | ___Carby6n sucin
' 0,06 —Cartidn sucio
o ﬁ 050 —Lutita corbonosa deshechn, con Mg de cartidr
' L 005+ ~arbdn sucin
]
]
l’ll 005 Caroon sucm
] .
-010 Carmdi guchko
128 ] 3
4
! 032 L _Carbdin sucio
i
:l:u _ 017 Lutita carbonosa, con algo de carbor
gi, 0,104 ~Lutita carbonosa, con hilos de qaslydn
| 3 -
0,08} Carhdn sucio
$
—’— . R -To




¥OLINSNOD

-
< g z5|>
b _3 o
-~ |» o €
AR
© |3
2| B ]

0dSI180 0Z0d d43WIdd . ON3HO0L

0123A0¥%4

UNVdS] 30 DUININ A D2I301033 OLALILSNI

VIO¥INT A VRISNANI 30 ORILSINW
0L06LL0}

OZ¥318 Ol1% 13 N3
NOBEVD 30 VAINIW - DJID01049 NOIDD34SONd

ISv4 8l -

6

N QONVY

6/1098
JAYD

906.000

/-

M
“ﬁ/"{/
—29

WM

@ Plantg decha

42 Pignta_0ec™

o dech?

Q
i 20 plan 59 Planta Oeste

62 Planta Este
Capa Petra D0 '3 dachS. ; ; P
Copa Petra D=2

o0 22 dechd.

Iy

0002
-
000 €4§

905,000 on ) /
.-"'d
Pozo Oblspo/
L}
-
o
[
-2
]
1 ~
| 10719010
TORENO : PRIMER POZO OBISPO
BE T
o Celumno 2 Nemprs  de
TRAMOS | SITUACION ‘g B s.| 2 |%¢ DS SERVAEIO'NMES
g s estratigratica ! . .-s, E 1 165 saass
= il
> = 1:500 w&| 5 |3
=
Ry i
4014 J J_. Carban
-+ 200 L 0,13 - J— Lutita cartaonosa, opshecim, con stgun homs
5 G,‘Q - — Lutits ciwDOnoas com miloe die cartan
Lu0Y L . . Lutite carbsonoss ¢ Wiloy to Sy
b U - E Lutita citbonogs con hm
1
& 002 + e utits Cartronosa con hilos e carbon, hmaa + juso & cuba
w =178
m
q o Lo | W= Lurtita carbonosa, en punios deshoche
o 8 - 033 4 . Carbstn suci
- E +180
w
ol @
w
‘ : 0,08 Carbén sucio
p~ Ths Eo26 ¥ -y _
m t r U'D? E ] Altarnancio oe futita com hilos de carlstin
o o c L Lutita v carbon
= -l
© b
z o +100
e lI;' L o0z 4 | == Lutite cartronoss, deshechs
o %)
z LR,SE -+ +— LAUNIE Cclrnondss Deshecng con Nilod mem o cirton
<{ FA0 T TL Caw bidn
m L0 L — Lutita carbonosa con Ago o cantd
l_ +70 .g-$ L | . Lutits catBonoss_ haciae! o scufia. st Hege 8 perclerss
= T -l-l. Carbon sucie
<450
- | 069 +PIZARROSA +4— Carbon miy vinio CAPA PIZAHALSA
g\ +25
5 I_l L 050 +0OBISPO = e Carbign los 25 cm di murp sugio il w RS
! L 4 PETRA
—— +0
|2




¥O1INSNOD
0os /1
¥o1nv
YH)34
GauIng v

odvay N 3
OaveoNdwod
186 | - 940w

— 2| =
‘-‘-S
2 | 23 = 2
2| 2° & 9
- N
(o) m 0 = 3
Z 0
o> mz EO
w o
m |23 | @ ™
S |5 |28
o 20 ""'8
o 84 E;
3 |5 |EF
N > - <
e >o -
o = —“—E
@ : | B =
;) = 9
o 2 =;
O

ol
ONY 14
O/ 1088

LL06LLOE

//

‘l.r : Sesha

w

chpd SETRA 49 Bigatg gachd

~APA_PETRA 2% pianta zh

Fige 1§ seths

& Biy
CAPL PETHA & g3 Secra

(3543
we OEST - 2 / g g
L 'l
2 gsTE
\2 4 s @iant
gsTE
- plome
ot ‘
anid QE‘T‘ % stk
at B '3 . \
315 =]
. o ofs B ¢ EST
B ’?) L4
3 § OESTE .
Pist L . 5 (5
ot STE
pise 3

(00028

000 ELE

_ 906000

S Sttt

2L su Dloy

TORENO . SEGUNDO POZO OBISPO

10719011

TRAMOS SITUACION

al pumta O
RITMOS

lD'!Mlmu e revenes |

DBSERVACIONES

T T +378

- 380

+150

+125

INCHOS~-PETRA

Cc
TRANSVERSAL SEGUNDO POZO OBISPO

:3] ¢ [Ts
Columng 5 3 8 Nombre de
- =
estrotigrofica - o 3 g s los  copas
1 500 £s S :
014 L o e W0
0 08 + f‘“ b alix TH
: 4015 L j— Carbon suck
—_—'_—__ -,: Gr-1s + 0.04 + - LTl CITWTORE CON Wil
s > 4 013 - = Carbon sucio
Se=—== + 012 4 - - Luvite deshach
L U an L - LT VT
14
=
:'- -8 + D0 L o Lt 1 S TN TRaE TETE o Ti N
! 4 010 + |— Lutita e binoss cun kil
A
: o} —or-7
e ——=GT~&
&
e GI-5
:':'__ g:; Loz»s L = WD £ Danoith Heshingha
¢
1 o086 1L -
: 1 014 — Cortu W
- .. + - ‘ r
2
—  —— oou | L Lostitg comrbanome dlarsiantus b
’_ GT-2 F 070 F PIZARROSA o Ly |
i
o ’
4% - .
' 6T-1 £ 197 fosisro. - Carhiin e
- 8 1 PETRA

S gl Lo bl

it Rl I Ee CRCEON oS Mo




g = a2 2
m
28] 8.2
2 ~ |» =
§ o - 2
» ]
3 2
O g —
o| 23| = 2
D | 25 =2 2
A =
m ) o m
O 2 o> 3
=y - m z = O
m o [ —]
2(:2 |E R |
b=3 » | 29 = S
< 3 o - \\ -
|
g', =2 ® A - e,
mQ — B
> S N = - ~
fape 1z -~ T
> —n
<P | w% 1
ox |, = < | ®©
g |#® 212
[l
& o3 -
z -
@ == e (g
O -
) - -
s G b |
. 5l - g
= 8
3| =
e
&
/ O
-
/s
-
8
o
1
(904000 -
m
a
a
o
<
S
ak
S
(=]
903.000 — == — SRS
(]
| —
| n
|
i o| columna | # s | § § o
o ombre
] -] 2 OBSERVACIONES
TRAMOS | SITuACION 3 |oesrotgrine | S u| B & T
} %l = (:800 5 § 8 E 2
T T —- 68920
b
675 Iy
a0 :‘_0,15 -+ L Carbdn sucio
i a?‘ Lpo2 + —— Lutite caibonusa
|- 825
!
—{-800
0,14
g :». '
Lo.11
i
~578 ]
‘ =voTH 013 Carhtin sucio
i NOT-?
nd T V% o0ml Hilo e carbién tiscontinug
4
s 006 Carbdn sucio
= —4{-s28 t + on
Ll]rm
]
—4=500 -0'20
(]
473 :
]
W 0,17
. g
—1—428
= 4
R ' +-0,20
= $
'
Y : Py i
~1-400 :
- 1 3
e ——— ._0.12 Lutith carbontsa
Sy [} rl],l]? .. - Catbdn sucio
) 00 = Carhéin sucio
1375 - : on — Carbydn sugio
—= =——=—=1
<
t +0.19 Carbon sucio. Los B om de mung lutia Ting, micdeea, gris, RV
@ ! “0 03
3% = -~ :
i
|
o
328
o
-4
4300 ; +-0.15 — Carban sugio
m j’ _U,ﬂ'l U _ CHMGON sucio
: .om 5 - Carbdn sucio
=
]
)
-0 25 +
w 1278 I o
s 4
: /.0'1[ L . Lutita carbonoses con hilos de t;ull]-‘.n.
s 1015 | Lutita cartionosa con hilos de carbdn
= oY | 040 | Lutita carhonoss con hios de carbfin
: rﬂm - Lutita carbonoss con hilos de cabhdn
) 025 | — Lutita carbionosa v cathan
" Carthdn sucin
& = Al
—t+225
+03s | . Almrmancia e tite carbonoss con nios de cartydin
'
~1—-200
]
¢
¥ lops | | Carbin sucwo
] Loos L | Carhdn sucio
3
A-1Ts .0,06 :
t (g." . Lutita carbonoss,
L
) 0 -
. o " L.-I--..a carbonnga con hil s de carbydn
{g il - Wi ban sucio
1 i E_il'l)(\h SuUCIO
4 - Larbhin sucio
'\aﬁ - Carbhon sugip
—+-150 3 ADTaL 00 _ Lutims csrbonosa, deshecha Los 2 em de neho gartsdin
._e +op3 |
P
=125 v +-0.08 |
v
i )
-+-100 ~'- —~0.06 +
o
03 Carbiin sucin
—t~ T8 i fftﬂ_'l! L Larbon sucio
0,08
]
-850 1] 4026 { Canliom algo sueio
"LO“IB L . Lutite carbonosa, homm 4
b
T I CAPA
! i . 4085 L amaLia
)
t
é
0,05 +— Hilg the carbon discantinug
—-400 i
} DT 4 0,17 - t..u!n'nr- st
i voTaLop? Carbon suco
L 10.03 _ Carbon
1370 l: 1027 | _ CarbOn sucio compumsto por & techs 0,07 carbidn tmplo; 0,70 lutita carbonosa & e
- Nou|os de COgF
’ 1. 0,02 £ = IITui:i:::au'hlfn b1 ol ceniin
) i.D,Ds Hilo the carbdn una a techa v otrn & muro o 0,03 cidls uno
—4— 350 L. Fuldespdtica,
|,| Foltimgpatics
i 1. 0,16 Carbidn o, o0 oi conpa un hilo de Tutite de 005 m
< 4328 l‘l Hilattas de carbdn abundantes a muro
o
— +-300
ad {‘.’“} 4 Carhan sucio compuesto por de muio a echo! Carkdn bmpio D DB, Tutity carbonosa D 04 Jutita D07
-+-278 u Hilo de carbdn sucie 4 muro
" L Nodulos de COgFe
( 4280 Reaculnerio
“*r] 44— D¢ muro a techo: 003 carbdn sucio, 0,16 lutita fina; 0,04 carbdn sucio
: 1228 1 CAPA - Carbhdn bmgno
J L e o Cattstn Limpio
q —+-200 ' i WARK Cartdn Limmo
& Cartidn sucio
78 " Carban muy sucio
o Areracn de grane hno con abundentes bomm e ostndo o #.Y | carboni zacioy
80 l‘i“ Do mure & techo: 0,089 cartidn o, 0,18 lvtita fina, 0,14 carbdn lmmo
| ‘: Do muvo @ techo: 003 carbdo suco, 014 tutan hine: 0.07 carbydno sucio, .33 luties fina
128 [} Carsin vt o legha 0 08 de amilla ¢ carbam mily sugin
~4-100 u . Carbon sucio,
—~4-75 ::; - Al tmrmanoa de lutite carbonosa « hilos de carbon die hastn 6 cm
i Carbvdn posacia ode lulita de 4 ¢m
® & _Cartytsn wmpuin :
1 - Cathdn mpio,
128 1 i L L lllrtl’lurr .a:l:lur‘r.uu
r L Carhaon sugio
! i L Carbsdn lievigrn
-4-Q 5‘ - Curhon susin
s Carbhdn sucio
Cwipin suc.o
Carbhisn sucin




IEEEE
g| 5:2
m
gl 5128 3E*P
8 l= < [+
L= |= b
Ln o —-— -
o > <O L]
(= 8 ® a
=
—
.8 = 2
o A
Sal = Z
e O = w
g [ —3 —t
N =
7o | = =
Z0
9] mZ m O
o = =
2 | 2
3 23 = W |ea
-~
m 00 - o
Q =]
= A ~
¥ olEe | =
= |38 | =
- = = w
J =
r _ = » |o
> - » =
> -< -
) 4 ]
. aR P |~
o & m
> ™~ o
= —
5 | = Q
¥
B
g ® =<
— 3 -
Mzl =
w~
w |u '
B fen !
: : |
|
904000 '
— |
|
m
“o
2]
8
[~]
"
§
]
|
|
$03.000 I !
|
. = 1
S,
[=]
- 4
1o
| =l
l n
1] 1]
CORTE "VILLAR 10719013
’ - § Columna 2 5 ’i l%
-
TRAMOS SITUAGION 2'§ & | estrotigrénica g" s |8 siphatbey OBSERVACIONES
g = [ 1800 £5 g El s
D -
~+-920.38
0,33 4
Loos ﬂ|. 4 —Caridn sur o
-800
-0.11 4
——-ars
033 ]
Loo8 L
033 4L
L850 ﬁom 1
~0,10 -+
0,03
-825
017
— 800
|—0,12-~|»— =L ulite pOCG kfshOus
-+ 778
003 L — L wrthitm such
|—0.04 T -L» -?1 " .:Jl
0234 +—D® niuio 4 techo! e i o 016 4 c0 i T ' wipio 0,07
.0 05 .
~002 4
_.-0,39 e Mmu b " 0O i r ' 0,08 ; ¢ iy O VE:vunie seon mmme. 0.1 vy
0,15 - artitvn u.0
—- 750 ~vi2s |-0D048 1 i g
Loo7 L
—4—T25
042 + i arDidu [TLLE "T
. gl i by u s
-‘—- 700
+0.10 Lsafike fhow, shribvochve v ur
- |- X2 j-o‘zo 1 L]
ﬁ.0204_ o L LT3l € ar M OHOLa LTI
L0111 3
L= |
—+— 678 10,35 4
x
W
- ;
(o] 10,15 +
o i 002+
]
- B50 ]
4 s I
u : |—Dln'|" e |14 [sTs atss T ] n By e
; |
8 ]
|
: I |
w : viZi | L Lamyehtivgnduens ordbaterrry i bed
SR = T R
: Loed .!c .LI,I)SJ. t——Rorrac o, Low B wimy Ow vt g biiir
]
{ ~\V"8lgaaed L Catite sus
' 005+
< |
]
L3
n ' 1
: 02 L
——-800 ]
¥
1 00 L
-0,02 4
]
! 0,19
i
]
—— 1878
ir i g2l ) OO v
—-i16
!
—0,14 -L g L 1 e, @tis D3¢ (3 [ & homm
—+-5850 J.i,n:T
_O_DE‘L [ T TR T
" 012+
1
L0 05+
f.ﬂ_hl L J—Cartrdo s
T 5238 :_g_m - J—Hito de carbiin
LO_US-- T -2 - LU TV Lo
H
]
i -0 .10+ S L Uit cartinnogs, ton glge o L.
{:l 0134 |——LiMila carbonosa, con hilo e card
[ =010+ +—Carnde i
= ﬁ'm :
lf'l L-o,zu-«. 4'——!_ it garhondda o Lipiim o Loy B cm o ischiD @l bdet
4
4 =Viis Loast S art |  rnutD RO wiie i
g 0'19'- =L ulits gl Hnnoaa v Carhiie
[l dz24
L 24 L
4 '45.- o LU Uy crio s, dloshuer hg g 0o o getading
4
—1-4T75
_x_ Ax, —4-a80 ' L 0,70 AMALIA 1 Catdi 4 muid sing sue
‘ 1
—1-428 ' e
I jn"b L L. _Carbdn puci
: [ 1af0a94 1D techao pmurn 0,00 carbibin, 0,08 futita S, e icen; 0,08 <arbon 0,08 utite foa, gris ossrs, Abunda tes B,V
t Iy 0,184 L Lunite Ying, aris O Apancanyes ® YV Lox 4 oo e ywa garnd
-}- a00 oS e t vi-1%3 JQ,M.. L Carnin s
L1 28.1 4— Dt teehin @ el O 10 peibdn sucio; 0,08 1t Tine mickcen R 008 e DON MUY s D
t .op?-l. b C B mir
! 003}
== 12
= 4378 i 0034
]
“
L0 06+ | C i pucin
o ' vi-a flg
¥ _— '03.4. ——Carbd Tl
s o
<
__m a‘
(1 o
- ‘!, 014}
W
)
! _u'ggm- A Carbho miuy pucin
b
-1-328 :
' = L —02}- I—-C:l-mn WIEID
H
¢ 7
' -8 '0‘2 T
+ : .'_023_, MARIOY Carnbn gucie
-1— 300 ‘l.
Ll
"y ._om.. _l.._-L it wrunOse, cwrDonose o o
i mnm- =L 1115 arenona, carbunogs
_~ig l:sﬁ-- +—=Cartidn alga suc o
—'OJJ"- | Luniite lingd gris oncvirs Aluipndasres B Y 4 taw b ¢ Q.8 sy tggrrregrte chee < g0 i s 10
4275 : —0,03“ _1___L it carunoss bepe "
“I r'D.DB~ b LTINS C @ DOROSE CON Mum i
: 10'05 e Cartdio & {
) a1
006}
' 0084 L CarbOe s i
+- 250 :
r u_n,zs‘r L Carntn aino sue
‘ 0024 F—C 14 Lo
4 0,06 4 ___Caup .
‘iu -0154 [ L uivitn gartiomoss con @i b mn
10,14,
i "
1225 .0 D3. AV
L= R JEE S
L 004
) Lo.02
-d
< 3881 I W ST |
200
=
<
—
g1
’
o
: 0.2 d A 0,06 ™ i praiiin 0 00 1
10,05
< ~1-180
o
0,184 4——A D05 D 0,08 o0 de lugiga on abu ivlare ' m
-\ 02+
|
i 4 L
-0 214
[}
0124 = #co -
-1—128 ?{l‘l " boos}
)
[
ll:l 1L-038. 1D D & T B - aflvn 0.26 Waitits Yins 0.02 cwrbrin sinio 010
b
i —Wid4
-+-100 n_% Vi3 '_010_1 L utivi ir ] bl
[}
4
e ]
?‘ A5 ,_OJSL COLN '.;‘U-Lr _A 0,20 m e maarts, 0 08 )
1 Q.OO& L _I e MMM
i 0,154
i vit [1-0.744 L
-7 ' 0,06} . ALiiia
b L0074 Lapiitie wat Gy 0,02 i st g . i ;
.{‘J 100?4- -4 ~Lulite cu
+-0 04 —_— .
< 007 | 4 Carmdan sl
m _ﬂm__ el it £ g neri . A muiech . D DY o He g bader
o - 50 tu,m !
w 008+
o 0,15 Jo A 005 m as riva 0 08 06 luTite Yingeoan 1
-0 09+ S Ll M DORDRE SO IO O L
|
v
(o]
= +-28
O
-
(I
. S|




10719014

10719015

DIBUJADO

= MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

cowmovoo | INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

AUTOR FPROYECTO CLAVE

Ty R coumce i, sl R

CONSULTOR PLANO N*
CORTE DE PARADILLA 12(Bis)

374000

3T73.000

Hoja N2 13

3r2.000

903 000

ueho

la

850

5

902 000

de

Cuevao

Escola 1/10000

PARADILLA

DE

CORTE

Wpop|pse

punpj £ B0}
M SHUGl S

w

z

=]

v

Bl 2

p- B

- -

E g

: oy %

1 L3
o -~ A
o : = P o
- : o s &
M~ 2 s -
- - T i
o = F N g é
- - : 3 : - 4
= - L — B B =
| | 1.4

- -

: g g

W o ME

E » <=

2 = Lw._

’ = [ 3 —1 1 : t i| .
weies w ! 34 3 |8 RICh e g &3 3
ER0AL Op DOUSL = ~]-] %! Q o o o - oo o

—1 e — - 3 . L

SOW L (-]
: 8
- . =4 m =
O ojung o o - - s - e
(v U S0 DU e & ; : Mm “ru % ” .W

5 | . | |
E - 8 - ONVN L i & vV -OWNVNHLl |
p L ol _
2 s VITVANY ' yd13d —SOHONID
[ 4




>

TRAMO DE CAZADORAS

GASA‘

TRAMDO

|!-\ [, I[._ - !-\

TRAMO DE VILLAMARTIN

[+

GRUPO CAZADORA

4 48

&

L
e

CAPA O

CAPA |12 g CAZADORA

CAPA 2%

CAPA 3R

CAPA 42
CAPA 58

BUSTIRIEGAS

BLOQUE DE SANTA CRUZ

TENDOIRA

23 BIENHALLADA

43 PERDIZ

80 Cc/2

c/?

RECUBIERTO

ORDOVICICO

D L OMBA

TRAMDO

JENIFA

N OS TRAMO

A L

M E NDEZ

E

TRAMDO

BLOQUE DE LIBRAN

BUSTIRIEGAS
(Flanco Sur)

RECUBIERTO
20 caPa
4 S0 cCAPA
- %
Z A ORDOVICICO
| I
.
| |
| |
| |
| |
: |
|
! |
| |
| |
| |
! |
! |
: |
' |
: |
' |
: .
| 2 |
I |
|
| |
! |
' l
|
: :
' |
: I
! l
‘ |
|
: :
: |
: |
' |
! |
: |
: |
|
| |
|
| |
| |
! |
: |
: ! LOMBA
L
x-— 4 26 JENIFA
- —3
118 ESTRECHA
15 sSucia
|
| e =
w t "
D: 17 C/TERCERA
- 4 20 C/SEGUNDA
68 C/PRIMERA
| |
| |
| |
| I
| I
| I
| |
| I
o
| |
[ I
| |
| |
| |
: I
: I
| ? :
! |
]
e
| .
| I
! , |
' | i
' | |
I | |
] |
| I
| I
I |
|
| |
| |
| |
| |
| |
o
|
| |
| |
CAPA MENDEZ
‘Xf B 50 c/7
4 60
30
R
- 30 caea
[a] 4
20 CAPA
29 Capa
_!_ MENDEZ

.-l

MELENDRERA

DE

TRAMO

-

TRAMO DE AMALIA

>

PETRA

-_

CINCHOS

TRAMO

VALDE GALEN

O DE

TRAMO

!r‘

BLOQUE DE TREMOR DE

CRTA. VILLAR DE LAS
TRAVIESAS

n

)

4 2%

il

bl

— &5 amaLiA

- 20 MaRIO

TERCIARIO

a3

33

41 10

42
27

1]

To

1 50

=

{ 18

c_

| 35 CoLMENAR

ARRIBA

PARADILLA

o ——] TERCIARID

- -+ 4 35 coumenar

PETRA
g SEGUNDO
PRIMER POZO OBISPO
" —— POZO OBISPO
:___-_ e T
i j 14 E e -
IR e I b - 1 @0
(70 miasmosa | 1 60 mzarnosa N — ] 70 pizannosa
- | 55 cara PETRA — 50 0BISPO 45 0BISPO
4 40
J -
{ a0
DIBUJADO
A uimrer "
e MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
1
1. Moyo - 1981 —
COMPROBADO INSTITUTO GEOLODGICO Y MINERD DE ESPANA
1 AUTOR PROYECTO CLAVE
=N ADaRO PROSPECCION GEOLOGICO - MINERA DE CARBON A801/14
ESCALA : EN EL ALTO BIERZO - W FASE
1/ 2500
CONSULTOR PLANO N*
CUADRO DE CORRELACION K




700

e

CORTE

I

Farracarril
Carratera

....................

DISUJADO T
rscni — MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Moyo - 1 981
COMPROBADO INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA
AUTOR PROYECTO CLAVE 1

e AL PROSPFECCION GEOLOGICO — MINERA DE CARBON 8 BO1/15
ESCALA EN EL ALTO BIERZO - 1® FASE

17 10000 =
CONSULTOR PLANO N*
CORTE GEOLOGICO VERTICAL | 14




1200

1100

L0000

600

00

200

CORTE

- o W
(1

Il

DIBUJADO
__Acwwe | MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Mayo - | W8I N
COMPROBADO INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA
AUTOR ) PROYECTO P
Ex:l:l ADARD PROSPECCLION GEOLOGIC r;; - MINERA DE CARBON 8801/ 16
1/ 10000 EN EL ALTO BIERZO - 1® FASE
CONSULTOR PLANO N*
CORTE GEOLOGICO VERTICAL 1l 15




il
I
A,

|

|

»_,

i
,.

¥

l
I}

I||
Il

-
-
(A

NS

-
L)
[

‘;-l
L k]
422

A
-

mn
AR

et i
()
~

P
P

A%

CORTE 1N

\

..
wE
7=}
GELD

N
f-f‘\
s,
e
“y0 S

-t
Frt
-\‘f" -

Y
iy

ot .
N=

[
e a\l?\'_

- Ny

7, 5 -y AEAT
' L] ~ ~ - [ N A - - ¥
e i tl\\, ('I"y" '\_"" -,:\'|‘.I\". Ol | ..“-. -~ LY [T T
= e - = i o e e L o -
A L R it ol Yo

\

DIBUJADO

A Quintero

FECHA
Mayo - 1 981

COMPROBADO

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

AUTOR
EN ADARO

ESCALA
1/ 10000

PROYECTO

PROSPECCION GEOLOGICO — MINERA DE CARBON
EN EL ALTO BIERZO - W FASE

CLAVE
8801/17

CONSULTOR

CORTE GEOLOGICO VERTICAL I

PLANO N*

16




100

CORTE IV

SONDEO &B-1

.\,
al

\
Farheyh

Va syl
\I(‘

-

LA L

ar

DIBUSADO
m:ni e MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Moyo - 198
COMPROBADO INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA
AUTOR PROYECTO QAVE
EN _aDAR SPECCION GECLOGICT — MI :
DARD PROS EL.E:_‘H“ i.”gcmm: '_df::AFAFSEt CARBON K801/18
1 /%0000
CONSULTOR SLANG: 8
CORTE GEOLOGICO VERTICAL IV 17




| 4 b |
ki -4 B EL BIERZO |
3 7 ) ¢ )
| &IQ;T - Y : 3 T by i :
I .
|
l
e,
__Paii
1ig4,78
&
RF I .."‘4. r
Gravaaham_:_?
214 000
o3
912,000
DIBUJADO
2 Ouorero MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Mayo - | 98)
COMPROBADO INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA
? o PROYECTO CLAVE
N -
. 3 D ; : ; il f : T R gk ; g =g Ry “B% il \ ; % 2 G 5 PRy : . _ A 3 ! U e ma‘/nm PROSPE(c;gmﬂci%gm;:n;gtITE:A’AJSEE CARBON RAO1 /19
9l < AR | i : sl el T s N e | w SV R RHEET AR NGRS e T N Ay _ _ %
iy . RTOGE S
mﬁiﬁﬁ‘;‘«'ﬁfﬁ" jom G"c:. oﬁ‘:f“" ‘o CONSULTOR PLANO N
! it PLANO GEOLOGICO 18




366.000

ESCALA 1110.000 367 000
Equidistancia de curvas 1Om

CARTOGESA
Gil de Ontgfion
Madrid 27

= ey

AT

- ,'4;1}-__'-- -

DIBUJADO

& Quintere

FECHA
Moyo - | 98!

COMPROBADO

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

AUTOR
E N ADARO

ESCALA
1/ 10000

PROYECTO

PROSPECCION GEOLOGICO — MINERA DE CARBON
EN EL ALTO BIERZO - W FASE

CLAVE

BBO1/20

CONSULTOR

PLANO GEOLOGICO

PLANO N*

19




902.000

901,000

e 7 8
I 12 13
‘ 21 22

EL BIERZO

B T L = R
ATy 3t e

a7 et
P

366.000

ESCALA |:10.000
Equidistancio de curvas

10m.

367000

Z
Y o L
> = | AN
s -'3',_.__’; P "l-nu...-‘ e : "‘,* - e : h:'?ou - g‘:pfn
e g
—— = = \ ey - [" 13

o
C e g
s X T

i
|
W
|
h

Gll de Ontafidn
Madrid 27

!
DIBUJADO
— MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Moyo - | 981
COMPROBADO INSTITUTO GEDLOBICO Y MINERO DE ESPANA
AUN::N pere PROYECTO CLAVE
T pnospsccéguaoi? ;gc;g;om?s;nmosee CARBON 8801 /21
1 /10000
CONSULTOR PLANO N*
PLANO GEOLOGICO 20




I 12 13

21 22

EL BIERZO

901000 —— - —~

899.000(—

898.000} —

B97.000 I——

366.000 ESCALA 1:10.000
Equidistancia de curvas 1Om.

367000

368.000

369000

< 741,850

370.000

. o ——
—_—— — — —

— e — —

—— e —— — o, i, S
— e — — — —— —— —

e,

870,00~
: . .’f
869,70 e Mb. ]
/\/\_JJ'
¢° f
}
:
:
:
;
;
3 |
i
—}
|
;
I
!
|
- 1 g _hme !
372000 CARTOGESA 373000
Gil de Ontafon 12
Madrid 27

o T
m'.u: ——— MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Mayo - 1981
COMPROBADO INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA
AUTOR = PROYECTO QAVE
EN_ADA :
SENA, 10000 N EL_ALTO BIERZO 10 FASE o jacifes
CONSULTOR nano v |
PLANO GEOLOGICO 21




\

LEYENDA PARA COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS LéYENDA PARA PLANOS Y CORTES GEOLOGICOS

: [ LEYENDA PARA PLANOS DE LABORES
| SIMBOLOS

PALEONTOLOGICOS |

SIMBOLOS LITOLOGICOS SIGNOS CONVENCIONALES

¢ 690 5% e Plantas closificobles
&'Dg." )_._.; Pudingo Z:—:E:EZE' Areilias ‘ ==== Lutito / Galeria anthiguo
i
4 Restos vegeroles Terrozas PRERieES _'/' Pozo
Arenisca de grono grueso (de 1,50 2 mm) Borrasco t gapaoo,
& Troncos oceal Conglomeraodos /p Pozo
Qﬂvgpf Brechos
! == F de a duice
Arenisca de grano medio (de 0,5 o 1,5 mm_) l I Pizarra corbonoso s AL OESTE DEL SiL —D20 Copo de corbén [potencia) Labor
LR e) |
- M —— st Poso probaoble de capo
(1N WM Sin paréntesis . abundante Conglomerados ;
' - l . p SHOIFERENL MO0 e Contocto normol = Chimenea
1ZOrras y areniscas
Arenisco de grano fino (de< 0,5 mm ) Carbon sucio N e Contocto supuesto
e : Fegeisiuri TESiwa N -Cauorn L Contacto discordante -(‘i}' i
u __;_— =" Llutito muy arenosa E Carbon =« 1 Tramo de Bustiriegas S Falla vista \ Carte estratigrefice
e : R : Recubierto > BLOQUE DE SANTA CRUZ - —— Folla deducido o supuesto ~ Corte #strarigréfico. par colicota
— — e ol I | Trame de Villamartin o~
= =] Llutta orenoso AR, Cuorcita & —‘__ Eie sinclinol
— e F F Fallo Tromo de Matarroso
E ¢ < + Eje onticlinal
= — | Lutitc poco arencso 5 = 1  Pizorro precarbonifera | | = Tromo de lembe | =il Linea estructural
e —— Discordoncio
. — 1
— = XXX XXX < Tramo de Jenifo oo Frocturado
= et = !—-1 l
—— —=—1 Llurite k xx xxxxA Cuorzo : T | Topado (mina) i ) ,
—_— e 1 Q Tromo de Alinos ?aaoaus DE LIBRAN Replagado
\
- m b
Lutite deshecho & alteroda hm.c. Hilodas milimetricos de corbon Troms s Mindss
-zza / Explotade a cielo abiertro
o
RV Restos ‘vagetales Tramo de Base ) — Direccion y buzamiento
SIMBOLOS SEDIMENTOLOGICOS < ¢
RVEC Restos vegetales corbonizados Fesns db Mlsadiero : - Buzamiento invertido
- Paleccanales v — i Esquistosidad
- - Tramo de Amalia
'Y—'T‘ SRR s > BLOQUE DE TREMOR DE ARRIBA = Chimeneo
Suelo de vegetacicon },__{’:‘:‘“ Bose erosivo [ B o i nchas<diskro
— e Escombrera
RATAERACEAS
% 4 e e = Tromo de Valdegalén
~ ~ Vetillos de carbén e ——— Lajade - e e @ Locolidod de faune
= — NN —_—— lineac de corte geoldgico vertical
S e . Riple - marck Dioclasado 8 Cuarcito de Vega -¢- Sondeo
v‘ —
g F én A (1\' .
ormac eiro A
A A Estratificacion cruzodo V Ritmos conpumento : O PRI A G et e /{ ! P
/ 7 stratificoc U \ de grano hacia teche L 2 v : A7 N\ | Conos de derrubios
' £y (@) AP T Pizarras de Luarca / /
bt TIARTEY {--.. '—’/
. Ritmos con disminucién e
g e Loaminocién cruzode ; “ de granec hocia techo
o 0 Nddulos de siderosa /. lommocidn poralela

NT 8801




LIt & EL BIERZO ' 4

916.000 - ~ —._——I - — : — — el L s L. 8 — : - - —

- e — e P el . — ——— T . T — -
!
ouw:ng
—- Sunes | MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Moyo - 1 981
COMPROBADO INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA
/_/MW - = au.n'oecN ey PROYECTO CLAVE
_ / . * i\ fC r ! ml;‘unmo PRDSPECCEQNELG:?;SGG.C&E;‘ l? E:AMDSEE S Lo
9 6550 ESCALA 1:10.000 : .- CARTOGE SA CONSULTOR PLANO N°
Equidistancia de curvas 10m Gil c: usr::la;;’u i2
g PLANO DE LABORES 22
£




L ' EL BIERZO ¥

I 12 I3

211.000

{ '\. \ t
MINA _ANTOLI

.\{?nm

Sev

910.00C -

-1293,40

o3, 70

IPa. 313
rcmr

!
7/
5 /;*; DIBUJADO
4 A "
: ‘ o MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
fﬁ' 2 ESC’/"G Mb. Moyo - 1981
|4 COMPROBADO INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA
{ AUTOR PROYECTO CLAVE
F‘b | fNADARO | ppospECCiON GEOLOGICO - MINERA DE CARBON siaie
% M‘unooo EN EL ALTO BIERZO - 1 FASE '
5 372000  CARTOGESA 7 373000 :
Emf.fé;“a.';'fa'i"." iOm Gil de Ontafdn CONSULTOR PLANO N
e ke PLANO DE LABORES 23




€ 7 8
I 12 13
21 22

EL BIERZO 12

nou.oooL
366,000

ESCALA 1:0.000
Equidistancio de curvas 1Om,

1

~ g_- /‘ > =
-u:#:-z%h. .. .
[ — =
- .Msa-"'x*"“ / .
" - ”
:’""/ :
-

UPO.PE TRA

F il

C|ORT _CARRETERA

‘A-—'Jn - Alal s

CORTE DE PARADILLA

&4
b J
I
.‘

900 i g
( ’r' & D \Il.ﬂ_i(\m\s“‘ .
_ soo— 5 ¢ |

*

< EARTOGESA 373.000
Gil de Ontafon I2
Madrid 27

—~gwoe: | MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA m
Mayo - 1981
AUTOR PROYECTO CLAVE
m‘:: ADAR PROSPECCION GEOLOGICO - MINERA DE CARBON 8801/25
1/ 10000 EN EL ALTO BIERZO — ¥ FASE
CONSULTOR PLANO N*

PLANO DE LABORES

24




